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Plan de Manejo Integral de la parte Alta y Media de la Subcuenca Rio Cuxtepeques

CAPITULO VT

PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO DE LA SUBCUENCA

5.1. Introduccién

El presente capitulo es una propuesta especifica de manejo integral de los recursos naturales
en la parte Alta y Media de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques, en particular da estructura a
una serie de acciones consideradas como programas y proyectos demandados por El Programa
de acciones para contribuir al desarrollo y manejo integral de la Subcuenca del rio
Cuxtepeques, Chiapas, el cual fue desarrollado con base en un esfuerzo conjunto entre
representantes de diferentes instituciones federales, estatales y municipales con representantes
del municipio La Concordia, la Asociacion Civil de Usuarios del Distrito de Riego No. 101
Cuxtepeques y los vocales del Consejo de Cuenca de los rio Grijalva- Usumacinta, en

noviembre de 2001.

Para dar estructura a dicha propuesta se consideran de manera particular los resultados de los
capitulos anteriores, que incluyen el diagndstico de la subcuenca y el resultado de los talleres
de ERP, con lo cual se obtuvo un acercamiento y conocimiento detallado de la problemética
local y las soluciones planteadas por los actores que viven en la parte Alta y Media de la
Subcuenca del Rio Cuxtepeques. Asi mismo, incluye el sentir de la figura organizativa creada a

partir del Consejo de Cuenca, es decir el Comité de la Cuenca Cuxtepeques.

Como se detallard mas adelante, este capitulo y el estudio en su conjunto representan la
propuesta de la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Chiapas, que pone a
consideracion ante el Comité de la Cuenca Cuxtepeques para su discusion y analisis, como
fortalecimiento al proceso de coordinacién y concertacion de acciones, iniciado en el seno del

propio Comité.

El capitulo se estructura en tres grandes apartados, el primero hace referencia a las
consideraciones previas en el cual se abordan los temas y las situaciones que por la inercia
ha tomado el esfuerzo conjunto, el cual esta coordinado por el Comité de la Cuenca, pero que

requieren de un analisis minucioso y la reflexion de ciertos aspectos que tienen que ver con la
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concepcion del proyecto en su conjunto, acota la utilidad especifica del estudio y detalla la
orientacion del proyecto; en el segundo apartado se dan a plantean las acciones y decisiones
inmediatas que se deben llevar acabo para reforzar el propdsito principal de coordinacion y
concertacién de acciones en la cuenca; mientras que en el tercer apartado se dan a conocer
los programas y politicas con efecto a mediano y largo plazo, el cual por si mismo
constituye el documento base que contiene los elementos de un Plan Rector, documento que
como ya se comentd, tendra que ser revisado y alimentado con las aportaciones por parte de
los integrantes del Comité y que seguramente seran de gran valor para el logro de los objetivos

planteados.

Al final del capitulo se incluyen los programas de conservacion y restauracion de suelos asi
como el de reforestacion focalizado, ambos planteados como un esfuerzo de integracion y
sintesis de toda la informacion generada en los capitulos anteriores del presente estudio;
misma que sirve de base para hacer las recomendaciones précticas que se presentan en el
desarrollo de estos programas. En este sentido el presente capitulo debe conceptualizarse
como un instrumento de planeacién en la parte Alta y Media de la Subcuenca del Rio
Cuxtepeques y el Plan elaborado como un instrumento de gestion el cual se encuentra en un
nivel de detalle conveniente que permite orientar las politicas y directrices de la conservacion y

restauracion de los recursos naturales en el ambito de las microcuencas.

5.2. Consideraciones Previas

5.2.1. El Plan de Manejo como modelo de trabajo

Sin duda, la concertacién de acciones que se esta gestando en estos momentos en torno al
proyecto de Cuxtepeques ha llamado la atencién y animado a las dependencias e instituciones
de los tres 6rdenes de gobierno a ensayar un modelo de trabajo, en el que organicen territorial y
operativamente cada uno de sus programas y proyectos, con base en un esquema de
planeacién—accién orientado hacia el desarrollo sustentable a nivel de microcuenca. Mas aun,
el modelo tiene su propio valor en el momento que se le ha otorgado la responsabilidad de
coordinar con base en un esquema de organizacion, que permite la participacion directa de la
sociedad civil organizada y el municipio. Lo anterior representa gran importancia, dado que a
esta situacion puede considerarsele el estado deseable en cuanto a direccién de un proyecto de
cuencas en México, ya que histéricamente en varias regiones del pais se ha intentado poner en

practica las recomendaciones de la planeacion de grandes regiones, los conceptos de
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desarrollo ambiental sustentable y equidad social hacia regiones mas compactas a través de la

accion y conduccion de proyectos especificos con efecto multiplicativo.

Por principio, se debe tener en mente que se esta ensayando un modelo del cual se tienen muy
pocos referentes metodolégicos, por lo que su continuidad dependera de la capacidad para
resolver paradigmas de actuacion que han demostrado su poca eficacia, de la voluntad politica
para reorganizarse en torno a nuevos esquemas de responsabilidad compartida y estar
concientes que es un proceso a mediano y largo plazo, lo que significa que los resultados

verdaderos se haran evidentes después de varios afios de participacion e intervencion.

Ahora bien, aunque este proceso sea de lo mas interesante para las dependencias e
instituciones y se esté conduciendo hacia un estado deseable, contrasta con las prioridades de
los actores locales, quienes sefialan como necesidad mas apremiante, la de intervenir via
programas, principalmente aquellos que signifiguen apoyos e inversion directos y de asistencia
por lo que el Comité tendra que definir los mecanismos mediante los cuales al reunirse, sumar

voluntades y coordinarse se conduzca a un proceso organizativo a largo plazo.

Esta situacion antagonica, se resolvera en la medida que se avance en ambos sentidos; es
decir poniendo en practica las acciones inmediatas; por ejemplo la aplicacion de recursos en la
zona en los correspondientes Programas Operativos Anuales (POA’s) (para ello el Plan de
Manejo ofrece un guia) asi como dejar explicito que se trabajard de forma paralela en las dos
situaciones: planeacién y accion, es decir se tendra que llegar a un punto de equilibrio entre una
situacion y otra. Con lo que se derivan nuevas reglas en la organizacién, haciéndose necesario
el colocar en la agenda del Comité, los tiempos y las formas que se pondra en practica la

planeacion estratégica con que cuenta la cuenca Cuxtepeques (realizado por CNA en 2001).

5.2.2. Marco conceptual del Plan de Manejo

En muchas ocasiones se evita la reflexion a cerca de los enfoques, métodos de trabajo y el
marco conceptual de los cuales se derivan las propuestas de intervencion en determinada area,
lo cual conlleva a la confusién entre los actores involucrados, traduciéndose en la incongruencia
entre la planeacion y la accion, en otras palabras, se fabrican robustos sistemas de planeacion
gue no corresponden a las acciones concretas, por lo que en lugar de ayudar al proyecto, se

generan retrasos en el desarrollo, se realizan gastos innecesarios y se tienen mayores riesgos a
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abandonar el proyecto debido a los pobres avances registrados. Esta misma situacion en otras
areas ha significado problemas institucionales, deficiencias en la formulacion de leyes y
reglamentos, dificultades en la definicion de programas académicos y mas recientemente en la
presentacion de propuestas de creacién de entidades de cuenca y de aguas. Por lo que en este
capitulo, mas que abordar el marco conceptual a partir de definiciones, trata de colocar en la
justa dimensién la orientacion del Plan de Manejo en la Subcuenca del Rio Cuxtepeques y su
utilidad practica con lo que se define su alcance real y se comparte entre los involucrados el

mismo marco conceptual en el cual debe desarrollarse el Plan de Manejo.

Al adoptar a la cuenca, mas como unidad de analisis que como unidad territorial, se debe tener
claras las diferencias entre el enfoque por cuencas y el enfoque por regiones, ambos

enmarcados en el desarrollo sustentable.

e El enfoque por cuencas, parte por determinar el potencial de uso de los recursos
naturales y las interrelaciones con el recurso hidrico, con la tecnologia conocida (oferta),
para fijar metas de crecimiento econémico y equidad.

o El enfoque por regiones determina las necesidades de crecimiento econdmico
(demandas) para fijar luego metas de sustentabilidad ambiental y de equidad.
De ahi el hecho que el diagnéstico de las caracteristicas, limitaciones y distribucion geografica
de los recursos naturales en el presente estudio tiene un peso relativo importante, ya que a
través de la definicion del capital natural en la cuenca se generan recomendaciones que de

manera estructurada se reflejan en el Plan de Manejo.

Basado en el enfoque de cuencas se explica el hecho de que el estudio buscé mas que el
inventario de los recursos naturales, la definicion de las relaciones funcionales entre ellos
reflejados en el comportamiento hidrico de la regién, lo cual sostiene la tesis de que para
estudiar una cuenca, se debe considerar estas relaciones y su efecto sobre la calidad, cantidad
y oportunidad del agua en la cuenca, de otra forma hubiera sido indistinto utilizar cualquier otro

sistema de regionalizacion diferente a la cuenca.

El Plan de Manejo de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques, dentro de las modalidades de la
gestion en cuencas representa en términos estrictos la investigacién y planificacién, que se

encuentra dentro del proceso, en la fase inicial y en preparacion para su segunda fase que tiene
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que ver con la inversién para el aprovechamiento de los recursos naturales y el recurso hidrico.
Y asi llegar a un estado deseable, que significa la fase permanente (manejo, conservacion,
operacién y mantenimiento) en donde se tienen que combinar la gestion de los recursos

naturales y el recurso hidrico considerado esto como el Manejo de Cuencas propiamente dicho.

El manejo de la cuenca es distinto de la Gestion Ambiental, la cual aunque también pertenece a
la fase permanente, involucra el estudio, la planeacion y la inversion de cuencas considerando
un mayor numero de aspectos a tratar, como: salud, educacién, cultura, servicios,
comunicaciones, vias de acceso, entre otras. Para los cuales deben tener un referente tanto en
el diagndstico como en la planeacién y la inversiéon, situacién que se aleja de los objetivos

inicialmente planteados.

5.2.3. Alcances del Plan de Manejo de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques

Los alcances del Plan de Manejo se establecen a partir de la fase previa de diagnostico y
planeacién del uso y manejo de los recursos naturales, fundamentalmente el agua, el suelo, la
vegetacion y la fauna pretendiendo lograr una produccién optima y sostenida de estos recursos,
con el minimo deterioro ambiental, para beneficio de los pobladores de la parte Alta y Media de

la Subcuenca del Rio Cuxtepeques y de las poblaciones vinculada a ellas.

Es decir, el Plan de Manejo desarrolla de manera puntual el Proyecto de Mejoramiento
Ambiental que integra el Programa de Desarrollo de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques
elaborado por iniciativa de la Subgerencia de Programacién de la Gerencia Regional XI,
Frontera Sur, perteneciente a la Comision Nacional del Agua, e identifica por su enfoque de
trabajo, la incidencia sobre los programas y proyectos de fortalecimiento econémico y de

mejoramiento social del citado Programa.

En continuidad a la revision del marco conceptual, es necesario comentar que en proyectos de
la magnitud como el que se pretende desarrollar en la Subcuenca del Rio Cuxtepeques, es
necesario identificar a través de las areas o elementos de oportunidad la directriz a aplicar para
la consecucion de los objetivos. Lo anterior porque resulta complicado al hablar de manejo
integral de la cuenca, colocar con el mismo peso especifico todos y cada uno de los elementos
de la cuenca, para ser estudiados y si a estos se les suma las interacciones que surgen de

manera natural se genera una compleja red de funciones.
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En este sentido se estudié a la Subcuenca del Rio Cuxtepeques a través de sus areas de
oportunidad para ser un proyecto atractivo a las dependencias, ya que finalmente se requieren

de su presencia y participacion.

De esta manera se puede sefialar que la subcuenca contiene elementos de gran valor, los

cuales se analizaron por separado, de ahi que se tengan los siguientes:

Si bien se cuenta con 39,770 habitantes distribuidos en 376 poblados y rancherias, esta muy
distante de ser considerada una region de alta marginalidad en comparacion con otras regiones

del estado.

Es claro que de no cambiar sustancialmente las condiciones sociales, puede representar un
area de conflictos sociales en el estado de Chiapas, sin embargo los focos rojos se encuentran
en otras zonas, por lo que la problematica social no es la justificacion de mayor peso para el

desarrollo del proyecto.

En particular la actividad agricola, si bien representa el sustento de muchas de las familias de la
Subcuenca. El diagnostico sefiala que 4.5% de su superficie se dedica a agricultura de temporal
(principalmente cultivos como maiz y frijol) por lo que para la region y el estado no es
econdémicamente significativa, pero en términos ambientales es en este agroecosistema donde

se concentran los problemas mas fuertes de erosion de suelos.

Al incluir a la agricultura de riego, la percepcion cambia significativamente, ya que esta se
desarrolla en poco mas de 8 mil ha, de las 10 mil del Distrito de Riego 101, con cultivos
altamente rentables como papaya maradol, maiz de alto rendimiento y extensas areas de
pastizales de corte, asi como algunos frutales. Destaca la ocupacién del areas por pastizales en
lugar de cultivos agricolas, debido a la ganaderizacibn que ha caracterizado al estado de
Chiapas en los ultimos afios, asi como a la necesidad de inversion para la restauraciéon de la
infraestructura hidroagricola, la cual se encuentra en mal estado debido al azolve de los canales
y a la falta de mantenimiento de las obras hidraulicas. Por ello se plantea como reto la
reconversion de las areas ganaderas del Distrito de Riego hacia actividades agricolas, cuestion
que se enfrenta a problemas de reordenar de manera gradual las actividades hacia cultivos

rentables o altamente rentables, para amortizar los costos de lo que implica su reconversion.
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La actividad pecuaria se encuentra en una situacion similar al aspecto agricola en el sentido
que es de importancia marginal para la parte Alta y Media de la Subcuenca, ocupando cerca de
10% de la superficie. No obstante representa un area de oportunidad para la parte baja, en la
cual se suman otras 9 mil ha a las de agricultura de riego, siendo que en las praderas de la
parte baja, su reactivacién depende del mejoramiento del manejo pecuario, asi como de la
calidad del hato.

En la parte Alta de la Subcuenca se concentra la superficie dedicada al cultivo del café a través
de fincas cafetaleras y pequefios propietarios que son de gran relevancia a nivel local, pero que
s6lo representa 4% de la superficie de la Subcuenca; por lo que a nivel regional y estatal, su

importancia no se puede comparar con otras regiones como el Soconusco.

El recurso hidrico en la Subcuenca Cuxtepeques se caracteriza por una densa red de
escurrimientos superficiales, los cuales son perennes y se conducen a través del Rio
Cuxtepeques hacia la presa Juan Sabines. Tanto los rio como el agua de la presa muestran

cierto grado de contaminacion pero hasta ahora no es significativo.

Los problemas hidricos se refieren mas a cuestiones de servicios para hacerla potable que a su
carencia, dada la abundancia por la precipitacion, por lo que muchas de las acciones tienen que
estar enfocadas hacia el control de los escurrimientos; mientras que la prevencion de la
contaminacion tiene que atender los reusos de agua en las fincas cafeteras y regular el uso de

agroquimicos considerados como peligrosos.

La pesca es otra de las actividades que se realiza principalmente en el embalse Juan Sabines
Gutiérrez, la cual se sabe de la disminucién en los volumenes de pesca y calidad del producto

debido a problemas de manejo.

A diferencia de los aspectos antes sefialados, la biodiversidad en la parte Alta y Media de la
Subcuenca del Rio Cuxtepeques es significativa por su valor de especies vegetales y fauna que
soporta. Al respecto se tienen programas por parte de la Reserva de la Biosfera El Triunfo al

considerar la parte Alta de la Subcuenca una zona de riqueza floristica y faunistica importante.
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De acuerdo con la direccion del ANP, la principal problematica del area es su deterioro gradual

por actividades relacionadas a las actividades extractivas en el bosque.

Con base en el porcentaje de ocupacién del bosque (44.7), terrenos con pendiente
pronunciada, suelos someros a moderadamente profundos, a la parte Alta y Media de la
Subcuenca del Rio Cuxtepeque se le debe considerar como una subcuenca preferentemente

de uso forestal (término mas aceptado que cuenca forestal).

Del analisis anterior se establece que el objeto principal de manejo en la Subcuenca
Cuxtepeques es el de la proteccién, conservacion, restauracion y manejo sustentable del

bosque y los recursos asociados.

Al considerar el bosque como elemento central en el manejo de la cuenca, es que se fabrica el
Plan de Manejo orientado al recurso, uno de los modelos de administracion de cuencas que
establece que una vez establecido el objeto principal, los otros elementos presentes en la

cuenca son considerados por su relacion con éste.

Las acciones directas por desarrollar en la Subcuenca se deberan orientar hacia la
conservacion, proteccion, restauracion, manejo sustentable del bosque y dinamizar la
participacion de las organizaciones forestales con el objetivo de convertirlas en empresas
sociales con capacidad (capital) suficiente para comercializar no sélo la madera; sino que se
fabriquen verdaderos sistemas de autogestion para comercializar ademas de la madera en pie,
subproductos con valor agregado, asi como el aprovechamiento de los recursos forestales no

maderables.

Los problemas de deterioro ambiental por acciones antrépicas se resolveran en la medida en
que se restablezca y proteja la cobertura vegetal, siendo la mas importante la vegetacion
lefiosa (incluyendo el café). En las areas agricolas tendra que seguir un sistema de cultivos de
cobertera y buenas practicas agronémicas con conservacion de suelos de reconversion

productiva orientados a sistemas agroforestales y forestales.

Las acciones al manejo y aprovechamiento forestal en la Subcuenca, significaran la valoracion

de los servicios ambientales ofrecidos por la parte Alta y Media de la Subcuenca hacia las
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partes bajas, a través de los elementos naturales que se mantienen y los que se mejoran,
como: conservacion de suelos, calidad, cantidad y entrega de agua, habitat de fauna y

biodiversidad.

Es importante sefialar que al orientar el Plan de Manejo hacia el cuidado del bosque, no
significa que se desatiendan las otras actividades productivas en la zona; simplemente que la
planeacion para el desarrollo de estas estara en funcién del ordenamiento de la capacidad de
uso de las tierras definido en primer instancia por los de aptitud forestal y preferentemente

forestal.

5.3. Acciones y Decisiones Inmediatas

5.3.1. Orientacion

Sin duda el grado de conservacién actual de los recursos naturales, en la Subcuenca del Rio
Cuxtepeques, pone de manifiesto la posibilidad de generar un proyecto de proteccion y
valoracion de los servicios ambientales en la parte Alta y Media, asi como la conduccién de un

proyecto de coordinaciéon a través de la participacion social de los actores locales.

Las consideraciones en las que se sustentd el presente Plan de Manejo, contienen un
componente importante al haber involucrado a los actores locales al mismo tiempo que se
sustenta en criterios técnicos que deben resolver aspectos que resultan basicos para dar

continuidad al proyecto en el mediano y largo plazo.

De acuerdo con los resultados del diagndstico de participacion rural a través de los talleres,
resulté que los habitantes de las comunidades que se encuentran inmersas en la subcuenca,
siempre han estado vinculados con los procesos de desarrollo de ésta; en la cual llevan a cabo
actividades para el sustento econémico de sus familias donde los aspectos forestales, la

agricultura y la pesca en la presa son las mas importantes.

Sin embargo, han identificado el deterioro ambiental por la falta de medidas de manejo silvicola
por incendios, sanidad y carencia de mecanismos de industrializacion de la madera. Al mismo
tiempo han visto disminuida la capacidad de produccién agricola por la pérdida de la fertilidad

natural de los terrenos con suelos someros Y la falta de alternativas productivas. Con relacion al
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agua del embalse Juan Sabines Gutiérrez, se observan mermas en los volumenes y calidad de
la pesca, debido al azolvamiento acumulado por afios, producto de la pérdida del suelo
superficial de la parte alta de la subcuenca, ocasionado por la remocién de la cubierta vegetal

con el aprovechamiento de los recursos maderables existentes.

Al carecer de técnicas adecuadas para el control del deterioro ambiental, han aprendido a
convivir con el problema y van adecuando técnicas tradicionales de produccion a las

condiciones ambientales que se les presentan afio con afio.

En el momento en el que se les da a conocer los antecedentes y el interés institucional por
desarrollar un proyecto de proteccién de cuencas y desarrollar un proyecto organizativo de
apropiacion local; aunque respetuosos de la visién con que se ha emprendido, les resulta ajeno,

simplemente por que no han incursionado en dichos campos.

En la préactica, al trabajar con comunidades, generalmente se les induce a incorporarse a
determinado proyecto con ciertos objetivos preestablecidos sin embargo, en los proyectos con
un verdadero compromiso social se pretende construir con los pobladores desde la fase misma
de definicion de los objetivos y se traza un plan en el que se aprovechen los conocimientos
empiricos de los productores (conocimientos folklricos) sobre sus recursos naturales, ya que
tienen claro las caracteristicas, limitaciones y distribucién geografica de estos, en un proceso de
monitoreo constante que resulta valioso para la planeacién y conduccién de cualquier proyecto
relacionado con los recursos naturales. En este sentido ellos consideran la necesidad de
realizar acciones para revertir los procesos de deterioro de sus recursos naturales, pero mas

prioritario les resulta desarrollar los proyectos de ambito productivo econémico.

La légica que los actores locales aplican, esta relacionada a las necesidades mas apremiantes,
y que se refieren a asegurar el sustento de las familias a través del aprovechamiento de sus

recursos naturales. Después podran desarrollarse otros procesos y proyectos.

Con todo ello, se recomienda redireccionar el proyecto, no solo en el discurso, sino iniciar
acciones y redefinir el proyecto de desarrollo de la parte Alta y Media de la Subcuenca del Rio
Cuxtepeques hacia un proyecto productivo econémico, con lo que se tendrdn mayores

posibilidades de atraer la atencién y dinamizar la participacion de la poblacion de las
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comunidades de la subcuenca. En resumen, es mas sencillo que las dependencias e
instituciones tomen como eje central del proyecto el desarrollo productivo, en torno al cual se
lleven a cabo las demdas acciones del proyecto, que pretender la participacién de los actores

locales a partir de un proyecto de mejoramiento ambiental.

5.3.2. Socializacion

Sin duda un aspecto de gran relevancia y que se ha soslayado ha sido el socializar el proyecto,
que en el contexto del presente documento hace referencia a la necesidad de involucrar a los
habitantes de las comunidades asentadas en la subcuenca en el proyecto desde la fase misma

de su elaboracion.

Los talleres de ERP realizados durante la ejecucion del presente trabajo dieron cuanta clara
gque los habitantes de la subcuenca se mantienen ajenos al proceso de desarrollo del proyecto
(planeacion), el cual se ha iniciado dentro de su espacio, participando Unicamente en tareas

especificas a través del empleo temporal de algunos programas aplicados.

Un hecho importante de resaltar es el buen nivel de organizacion comunitaria, el respeto y
reconocimiento de los niveles jerarquicos de ésta, a través del cual les permite emprender
tareas y trabajos comunes. La asistencia e interés mostrado durante las reuniones, talleres y
recorridos de campo, permite constatar que son nucleos de poblacién con quienes es posible
gestionar cada una de las etapas del Plan de Manejo de la Subcuenca y los ajustes que sobre

la marcha se vayan generando.

La socializacion se ha considerado como una accion inmediata, debido a que durante el
desarrollo del plan se requeriran aspectos de reordenamiento de las actividades que desarrollan
los pobladores, asi como su participacion en la solucién de posibles conflictos y no solamente

su mano de obra.

El proceso de socializacion del proyecto tendra en estos momentos que resolver problemas de
la concepcion asistencialista que tienen los habitantes de las dependencias e instituciones;
problema identificado y muy arraigado entre ellos. Esta situacion se tendra que ir resolviendo de
manera gradual, en la medida en que las acciones tengan un sentido de incentivo, participacion
conjunta y comunicacién continua con las comunidades a través de personal encargado

especificamente de ello.
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5.3.3. Concertacién del plan rector

Como se indico el proyecto se ha desarrollado a partir de la suma de voluntades institucionales
en la que es importante la participacion tanto en inversion como en la aplicacién de programas
con que cuenta cada dependencia sin embargo, se hace necesario buscar los mecanismos que

alienten la coordinacién entre las instituciones basada en un esquema de mezcla de recursos.

Ante esta situacion, surge la necesidad de darse el tiempo para organizar el quehacer
institucional con base en un Plan Rector en el cual se identifique claramente las metas a
mediano y largo plazo, con una vision para el desarrollo de la subcuenca. El presente Plan de
Manejo Integral ofrece una guia de discusion y analisis, para conformar un Plan Rector que

cuente con el consenso del Comité de la Cuenca Cuxtepeques.

5.3.4. Participacion del H. Ayuntamiento

A nivel mundial existe una tendencia por equilibrar las politicas de desarrollo econémico y social
con el ambiental. Para llevar a la practica esto, se han probado diversos esquemas de
planeacion para el manejo de los recursos naturales en donde se ha pretendido impulsar una
mayor participacion de los municipios. Sin embargo, en términos reales se les venia
involucrando en una de las etapas, o en el mejor de los casos eran llamados para incorporarse
durante la operacion, pero en pocos se ha puesto en practica una participacion mas activa por
parte de los Ayuntamientos, es decir como coordinadores y articuladores de los programas

federales y estatales en el &mbito territorial municipal.

Para cubrir dicha deficiencia, las nuevas tendencias de federalizacién y descentralizacién han
otorgado un mayor reconocimiento a la participacion a estados y municipios, dotandoles de un
mayor nimero de atribuciones y obligaciones para atender de manera mas afectiva y directa al

rezago social y proteccién del medio ambiente.

A la par de este proceso, en fechas recientes se estd gestando otro proceso igualmente
interesante, el cual se refiere al arreglo institucional entre dependencias e instituciones de las
tres 6rdenes de gobierno para integrarse operativa y territorialmente con base en esquemas de
planeacién a partir de la regionalizacion por cuencas, en donde se establece que las
microcuencas son unidades de intervencion y se adaptan facilmente a las unidades de gestion

municipal, esto permite que la planeacion del gasto publico que se logra a nivel de grandes
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cuencas, como la que se gesta a través de los Consejos de Cuenca, cuenten con un referente

operativo a nivel microregional.

En el estado de Chiapas, se cuentan con experiencias en este sentido, los municipios de
Tonala, Arriaga y La Concordia han iniciado un proceso de articulacion de acciones apoyado en
el concepto de manejo integral de microcuencas. En el caso del H. Ayuntamiento de La
Concordia, esta llamado a dar un paso mas en la gestién, coordinacién y articulacion de
acciones para la Subcuenca Cuxtepeques, es decir la sola presencia en las reuniones del
Comité no basta; habra que colocar en la agenda del cabildo las estrategias de
acompafiamiento al Comité, la concertacién institucional del Plan de Manejo, la gestién
presupuestal, via mezcla de recursos, para llevar a cabo las recomendaciones de la
Planeacioén, la operacion junto con la gerencia y los actores sociales de la Subcuenca;

finalmente la difusién de los avances.

Sin duda, la participacion del Municipio se hard& méas dinamica en la medida en que se
mantenga la participacion constante por parte del Presidente Municipal o un representante con
poder de decision y se permita la comunicacion constante con el Comité y la Gerencia Técnica

de la Subcuenca.

Es importante hacer notar al municipio, que el proceso que se gesta a través del Comité de
Cuenca, representa un area de oportunidad mas que una carga administrativa o un area de
recepcién de quejas y denuncias. Lo anterior se logrard en la medida que se modere la

participacién de los asistentes, valorando la presencia de la Presidencia Municipal.

De igual manera serd importante que la Presidencia y el propio Comité conozcan procesos
similares y establezcan intercambio de opiniones con otros municipios del estado, en los que

con anterioridad se hayan desarrollado proyectos exitosos.

5.3.5. Gerencia técnica de la subcuenca
La Gerencia Técnica es un organismo creado para dar seguimiento al Plan de Manejo durante
su fase permanente de operacion. Su participacion es de importancia trascendental en los

proyectos de manejo de cuencas, simplemente por que su funcion principal es el enlace entre la
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planeacion y la ejecucion, oficina en la cual recae la operacion y el seguimiento a los acuerdos

del Comité de Cuencas.

Un aspecto no menos importante de la Gerencia Técnica es ser la encargada de la
concertacioén de las acciones identificadas por el Comité y los habitantes de las comunidades en
la Subcuenca, con lo cual se esta atendiendo uno de los puntos criticos de todo el proceso, que
tiene que ver con la participacion activa de los actores locales. Asi mismo, las dependencias,
organismos y todos los involucrados en el Proyecto, encuentran un referente de informacion y

seguimiento de actividades en esta Gerencia.

Es comin que la creacion de la Gerencia esté apoyada en un inicio por medio del convenio
entre el H. Ayuntamiento y el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) de la SAGARPA a
través del Programa de Conservacion y Produccién de Microcuencas y Microregiones,
compartiendo el apoyo al Gerente de la Cuenca; sin embargo se deben gestionar recursos
adicionales para contar con una oficina en forma, es decir con personal, equipo, herramientas y

material de oficina.

Es importante indicar que el personal que forme parte de la Gerencia, si bien en un inicio esta
formada solo por el gerente, esta se debe reforzar con un cuadro de profesionistas de varias
disciplinas y con personal de apoyo que les permita la atencién de acciones especificas. Asi
mismo, debe dotarseles del equipo e infraestructura minima indispensable para el buen

desarrollo de sus funciones.

Una de las posibilidades es que después de un periodo conveniente de funcionamiento y
dependencia del H. Ayuntamiento, se creen las capacidades para hacer de la Gerencia Técnica
una figura autogestiva, con personalidad y patrimonio propio al servicio del Comité de la

Subcuenca.

Las siguientes son algunas de las funciones desarrolladas cominmente por la oficina de la

Gerencia, por lo que son enunciativas y no limitativas.

1. Elaborar subproyectos conforme las reglas de operacién y especificaciones sefialadas
por los programas federales, estatales y municipales en apoyo al Plan de Manejo.
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2. Concertar con las instituciones los Programas Operativos Anuales en funcion de las
recomendaciones del Plan de Manejo.

3. Llevar al seno del Comité las propuestas emitidas por parte de los habitantes de las
comunidades.

4. Promover con las comunidades las acciones derivadas del Plan.

Concertar con las comunidades y agentes municipales las tareas por desarrollar en la

Subcuenca.

Apoyo técnico a la Presidencia en las labores de gestion y concertacién de acciones.

Dar seguimiento a los acuerdos del Comité de la Subcuenca.

Ayudar al Municipio y Comité de Cuenca en las convocatorias de las reuniones.

© © N O

Llevar el archivo de los acuerdos de reunion.

10. Capacitar a técnicos y productores en practicas y obras de conservacion, restauracion y
manejo de recursos naturales.

11. Difundir material divulgativo de practicas y obras de conservacion, proteccion y manejo

de recursos naturales.

5.4. Programas y politicas a mediano y largo plazo

De acuerdo con los compromisos asumidos por parte de la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Chiapas ante el Comité de la Subcuenca Cuxtepeques, se
conforma el presente apartado el cual describe los programas y politicas requeridos y que debe
contener el Plan Rector en la subcuenca, a partir de los componentes del estudio “Elaboracién
del Plan de Manejo de la Subcuenca Cuxtepeques Alta y Media, Municipio de la Concordia,

Chiapas”.

Los programas Yy politicas planteados para el desarrollo de la subcuenca del Rio Cuxtepeques
se basa en el criterio de desarrollo productivo a través del manejo sostenible de los recursos
naturales que permitan su conservacion y restauracion de areas degradadas, en el que

participen activamente los actores locales organizados.

Las estrategias de accion estan planteadas de acuerdo a las necesidades manifiestas por los
habitantes de las comunidades que integran a la subcuenca. De acuerdo a la problematica
social detectada se determinaron las actividades mas importantes como son: salud, educacion y

organizacién de las comunidades. En lo que respecta a la problematica economica se
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UACh

desarrolla basandose en las actividades del sector primario, industrializacion y comercializacion

de los productos obtenidos.

Mientras que para mitigar el deterioro ambiental, fueron consideradas las actividades de
aprovechamiento forestal, el cambio en el uso del suelo y la contaminacién de suelos y aguas,

por lo que se prevé la atenciébn de los recursos naturales, principalmente agua, suelo y

vegetacion.
Ejes Estratégicos
1. Proteccion de los usos del agua
2. Consolidacion de la organizacion
3. Fomento de sistemas productivos alternativos en la comunidad
4. Restauracion ecolégica
5. Atencion alos aspectos de rezago social
6. Programas de acompafiamiento, control y vigilancia
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MATRIZ PROBLEMATICA-ESCENARIO IDEAL

PROGRAMA Y < INSTITUCIONES
POLITICA PROBLEMATICA CAUSAS RESPONSABLES ESCENARIO IDEAL
Proteccion del agua. | e Grado de contaminacion | e Ineficiente manejo de | e CNA . ICA en la cuenca
del agua aunque no| contaminantes del agua | e CEAS dentro de la norma.
significativa, gastos no | (agroquimicos, beneficios del | e SAGARPA . Practicas y obras
regulados. café, residuos sélidos y|e SEMARNAT de control de
peligrosos y aguas residuales). | o  Cafetaleros avenidas
. Carencia de practicas de funcionando.
regulacion de escurrimientos.
Consolidaciondela |e  Incipiente marco e Creacion reciente  del|e  Comité de e Subcomités
organizacion. organizativo, de coordinacion | Comité. Cuenca funcionando y
y concertacién entre atendiendo ejes
instituciones, autoridades estratégicos.
locales y pobladores.
Fomento de sistemas | o Sistemas alternativos de | e Multicausal, asociado . Gob. Estado . Diversidad en
productivos produccién poco conocidos. fundamentalmente a aspectos |e  Sec. Economia sistemas productivos
alternativos. culturales y falta de e SAGARPA funcionando.
asesoramiento técnico e . Gob. Mpal.
incentivos atractivos.
Proteccion de los e Cambiodeusodesuelo |e Multicausal, relacionadoal |e  SEMARNAT . Restauracion
recursos naturales incompatible con su aptitud crecimiento poblacional, falta (CONAFOR) ecologica de la
reflejado en una degradacion | de alternativas de produccién, |e SAGARPA Subcuenca,
de los recursos naturales. incorporacion de précticas de (FIRCO) mediante el
conservacién y manejo . SDR establecimiento de
sustentable de los recursos obras de
naturales. conservacion de
suelos, conservacién
del habitat de flora 'y
fauna silvestre.
Programas de . Proyectos de . Carencia de un programa . Gerencia del . Programas de

acompafiamiento,
control y vigilancia.

acompafamiento, control y
vigilancia aislados y no
insertados en un programa
integral.

de desarrollo integral.

Consejo de la cuenca
y Comité de la
Cuenca

acompafiamiento,
control y vigilancia en
tiempos establecidos.

5.4.1. Proteccién de los usos del agua

De acuerdo con la CNA el agua como recurso vital debe ser puesto al servicio del interés

general. Concordante con lo anterior, el acceso a los Derechos de Aprovechamiento debe

vincularse a necesidades reales y su proteccion debe sustentarse fundamentalmente en su

ejercicio.

Debe ser preocupacion preferente del Estado velar porque el aprovechamiento del agua se

realice en forma arménica y eficiente. A fin de garantizar este propdsito debe disefiarse una

politica educacional que aplicada a todos los niveles de ensefianza, forme y difunda el

conocimiento sobre el recurso, desarrolle destrezas en su utilizacion y que sea, en fin, apta para

inculcar en los educandos habitos que les permitan conservar y proteger el agua.

La proteccion de la calidad del agua y su conservacion debe tener amparo legal. En tal sentido

hay que destacar también que la actual legislacion establece una separacion entre el derecho
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de aprovechamiento de agua y los usos a que se puede destinar esa agua. De tal manera que
el actual Cédigo de Aguas tiene como idea matriz en este aspecto, el hecho de que la
asignacion del agua se refiere exclusivamente al recurso agua en si, a la cantidad de agua que
hay, a la gente que la quiere usar; sin vincularlo a un inmueble, industria, establecimiento
minero o algun uso determinado, por lo tanto se consagro el concepto de que el propietario de

un derecho de aprovechamiento tiene la libre disposicion de él.

Dentro de esta concepcidn es légico concluir que para lograr este objetivo es necesario que la

transaccion comercial de los derechos de aprovechamiento sea posible y ademas facil.

Objetivos de la Politica de proteccion del agua
Aprovechar el agua de manera racional y sustentable, en sus distintos modos de presentarse

en la naturaleza, sean estas superficiales, subterraneas y metedricas.

Evitar la contaminacion del agua y combatir los procesos que puedan ocasionarla mantenerla o

extenderla.

Garantizar la seguridad juridica de los usuarios de derechos de aprovechamiento vigentes y de

los que se concedan en el futuro.

Propender a la organizacién de los usuarios de aguas por cuencas hidrograficas y en los

cauces naturales y artificiales, de modo de hacerla extensiva a todo el pais.

Hacer efectiva la funcion ambiental de la propiedad de los derechos de aprovechamiento, a fin
de exigir a sus titulares la obligacion de ajustarse a normas especificas que aseguren la

conservacion, recuperacion e incremento de la calidad del recurso utilizado.

Promover la investigacion para obtener el conocimiento de los recursos hidricos disponibles

tanto en su dimension nacional como en areas especificas

Mantener informacion actualizada de los sistemas de los recursos hidricos de la subcuenca a
disposicion de los usuarios, publicos o privados, que incluya antecedentes sobre su

disponibilidad, caracteristicas, infraestructura y derecho de aprovechamiento.
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e Proporcionar a las autoridades del Estado y a los organismos técnicos de planificacion
sectorial y general, informacion sobre la evolucién histérica del aprovechamiento de los
recursos hidricos y de sus perspectivas futuras, ademas de las alternativas de desarrollo

técnicamente factibles.

e Efectuar un analisis conjunto de los recursos hidricos y de los aprovechamientos
sectoriales, con participacion de los entes publicos y privados pertinentes, para formular un
marco general de su utilizacion por cuencas o0 zonas hidrologicas, que concilien su uso
eficiente con el resguardo de los intereses de largo plazo de la comunidad y con la libre

iniciativa individual.

e Formular las modificaciones a la legislacion de aguas para sistematizarlas, hacerlas un
instrumento util a la politica y sus principios y, en especial, considerar la variabilidad
climatolégica y sus consecuencias para la poblacibn y su incidencia en el desarrollo

econdmico y social.

e Asegurar que las decisiones que afecten a los recursos hidricos, contemplen siempre su
conservacion y proteccion, y que en su adopcién participe la comunidad, conjuntamente con

los especialistas.

e Asegurar un adecuado conocimiento del comportamiento de los recursos hidricos tanto en

cantidades como en calidad.

e Incluir en el sistema educacional, particularmente en la ensefianza bésica, programas de
estudios que fijen en la sociedad, desde la infancia, principios orientados a crear una cultura

de manejo, conservacion y proteccion del agua, en todos sus aspectos y presentaciones
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ACCIONES
Programa/Accion Descripcion Responsable Observaciones
Acuerdo del Nivel del agua | De acuerdo con la | CNA Establecer coordinacién con
en la presa. distribucion del agua, el Consejo de la Cuenca.

determinar el volumen critico
de la presa (méaximos vy

minimos).

Acuerdo de distribuciéon del | Conciliar acuerdos entre | Consejo de Cuenca, | Establecer Coordinacién con

agua. usuarios acorde con el | Asociacibn de usuarios y |el Consejo de la Cuenca y
volumen de agua disponible | CNA Asociacion de Usuarios del
en la presa. DDR 101 Cuxtepeques.

Identificacion de  puntos | Identificar sitios de cauce y | CNA Tomar  consideracién la

criticos de cauces. construccion de canales de informacién de cauces del
desviacion. Plan de Manejo.

Red de medicion. Instalacion de una estacion | CNA Solicitar a CNA, CFE
hidrométrica. CFE proyecto ejecutivo.

Registro batimétrico en la | Registro batimétrico en la | CNA, CFE Solicitar a CFE proyecto

presa. presa/medicién de azolves. ejecutivo.

Saneamiento. Regular las descargas | CNA-Municipio Solicitar un informe al
sanitarias y de procesos a Municipio sobre las
los arroyos y rios que descargas de los benéficos
alimentan a la presa. himedos de las fincas

cafetaleras.

Calidad del agua. Monitoreo de la calidad del | CNA, H. Ayuntamiento | Solicitar situacion actual de
agua. (Secretaria de Salud) medicién, o en su caso iniciar

un estudio de indices de
calidad del agua en el
embalse de la presa.

Re-uso y tratamiento de | Capacitacion y difusién de | Fincas cafetaleras, CNA, | Identificar las necesidades

aguas residuales en los |técnicas de re-uso de aguas | SEMARNAT de modernizaciéon de la
beneficios himedos de café. | residuales. infraestructura.

Reordenamiento de la | Conciliar acuerdos entre | Municipio-Ganaderos Solicitar a la Asociacion
actividad ganadera. productores ganaderos. Ganadera Local conciliar los

acuerdos entre productores
ganaderos y Consejo de la

Cuenca.
Control y vigilancia. Establecer puntos de control | Gerencia técnica de la | Esta accién se llevara a cabo
y estrategias de vigilancia del | Cuenca en coordinacion  con los
cumplimiento de acuerdos. participantes en el proyecto.

5.4.2.- Consolidacion de la organizacion

Como se ha apuntado, uno de los procesos interesantes que se esta llevando a cabo entorno al
proyecto Cuxtepeques, la incorporacién de figuras organizativas, algunas creadas y que estan
sirviendo de referente en otros aspectos como Legislacion de las entidades de cuenca en
nuestro pais. De ahi el hecho, que el Comité de Cuxtepeques sea el primer comité que
incorpora en su organigrama la participacion directa en la toma decisiones al sector silvicola,
considerandosele a este no como un usuario mas del agua, sino también reconociendo su

funcién como regulador del caudal y prestador de servicios ambientales en la cuenca.

Es por ello que mucho dependerd del avance que se registre en este rubro para incorporar

estos conceptos, hasta ahora sélo en la fase de experimentacion.
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Sin embargo, la consolidacion del sector forestal representa sélo una parte de la organizacion
necesaria para la gestion en cuencas, por lo que se hace necesario fortalecer las estructuras

organizativas en varios niveles.

En el Consejo de Cuenca Grijalva-Usumacinta, se pondran en practica las recomendaciones de
la planeacion de una gran regién para atender a zonas especificas a través de los Comités
instituidos. Es por ello que a la par de los resultados obtenidos en la ejecucién de acciones en
la Subcuenca se tendra que elaborar la estrategia de multiplicacion de experiencias hacia otras

subcuencas y microcuencas.

En el propio Comité de la Subcuenca Cuxtepeques, la consolidacion de la organizacién es un
reto en el cual todos los involucrados deben fijar compromisos y estos sean cumplidos evitando
viejas practicas de protagonismo, situacion muy diferente a dar el justo reconocimiento a la

participacion de cada uno.

Antes de este eje estratégico se han emitido recomendaciones por medio de las cuales se pude
lograr la consolidacién del Comité, principalmente en lo que concierne a la participacion del H.
Ayuntamiento y la creacion de la Gerencia Técnica. Sin embargo, se pueden derivar nuevas
figuras de organizacion y estas tienen que ser Comisiones que atiendan a uno o dos de los Ejes

Estratégicos planteados en este documento, tal que las comisiones pudieran ser las siguientes:

Comision de Proteccion a los Usos del Agua

Comision de Sistemas Productivos

Comision de Recursos Naturales (restauracion ecoldgica)
Comision de Atencion Aspectos Sociales (rezago social)

Comision de Organizacién, Control y Vigilancia

La formacion de Comisiones tiene el propdsito de ordenar la participacién institucional y de los
actores locales con base en sus funciones e intereses, lo cual hard mas eficiente el desarrollo
del proyecto en su conjunto y mas agil las reuniones del Comité. En la medida en que cada
comisién avance en sus tareas, serd posible cumplir las metas globales. Las reuniones de
Comité tendran por consiguiente tratar temas de interés comun y revisar el avance de cada

Comision.
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Otro de los aspectos importantes en la consolidacion de la organizacién tiene que ver con los
Vocales Usuarios, ya que en repetidas ocasiones han manifestado su inquietud respecto a que
su participacion requiere de apoyo para desplazarse, asistir a los diversos foros en que se les
requiere y el registro de avances concretos respecto a sus representados. En este caso la CNA
y las dependencias participantes tendran que estudiar las posibilidades de apoyar su asistencia

y contrastar la agenda de las convocatorias a las reuniones, acuerdos y metas logradas.

De acuerdo con la estructura de los Consejos de Cuenca, la cual se basa en una organizacion
en cascada para cubrir las demandas de la poblacién local. Una de las formas probadas es el
enlace que se logra entre la Gerencia Técnica de la Subcuenca, los Agentes Municipales y los

habitantes de las comunidades en la Subcuenca.

En su oportunidad se comentd que la organizacion comunitaria es un proceso permanente, es
por ello que la Gerencia Técnica debe contar con al menos un profesionista en el tema de la

organizacion comunitaria (socidlogo, antropologo, o rama a fin).

ACCIONES
Programa/Accion Descripcion Responsable Observaciones
Grupos de trabajo por | Integrada por | Comité de la Subcuenca | Seguimiento a los
eje estadistico dependencias, vocales y acuerdos del Comité
agentes municipales
Gerencia Técnica de la|Integrado por un grupo | Comité de la Subcuenca |Se espera que en el
Cuenca interdisciplinario futuro tenga
personalidad y
patrimonio propio y sea
autogestiva
Comité de la Subcuenca | Organo de coordinacion | Comité de Cuenca, CNA | Avanzar conforme a un
y concertacion de Plan Rector
acciones en la
Subcuenca
Agentes Municipales Enlace entre los | Gerencia Técnica Continuar con la
habitantes, la Gerencia planeacién y accién junto
Técnica y el Comité con los habitantes
Consejo de Cuenca Seguimiento a  sus|CNA Fortalecer los Comités
Comités de Cuenca de Cuenca
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5.4.3. Fomento a sistemas productivos alternos

El fomento de sistemas productivos en la comunidad tiene como propésito resolver problemas
originados por la necesidad del sustento de las familias con escasos recursos econémicos y
que en la mayoria de los casos lo Unico disponible que tienen son los recursos naturales,
mismos que en un lapso de tiempo se veran limitados para soportar la presién de quienes se
benefician de ellos. Por esta razén, los proyectos productivos deben ser considerados tan

importantes como las practicas de reforestacion y/o conservacion de suelos.

Con la diversificacion productiva se persigue que las comunidades de productores se beneficien
directamente de la comercializacién, fortaleciendo las redes entre el productor comunitario y los
compradores. Por otro lado, también se busca fomentar el comercio y consumo local, regional e
interregional de productos (bienes y servicios) de la biodiversidad, facilitando la deteccion y

apertura de nuevos mercados.

Los propositos fundamentales de la diversificacion son la conservacion y rehabilitacion de
ecosistemas, hébitat y especies; la suspension de modalidades de uso no sustentables; la
promocion y transferencia de tecnologias y practicas que garanticen la sostenibilidad de los
aprovechamientos; la revaloracion de los elementos de la biodiversidad y el desarrollo de
nuevos productos que se inserten en los mercados tanto locales, regionales, nacional e

internacional, como el caso del café y otros productos.

Con respecto a los tipos de proyectos viables para la comunidad, pueden ser varios, sin
embargo, estos deben ser identificados por los propios beneficiarios, asegurando de esta forma
que sean socialmente aceptados, previendo que sean proyectos con alta posibilidad de ser
llevados a cabo y disminuyendo el riesgo de un fracaso. El proceso de identificacion de
proyectos se realiza a través de la Evaluacién Participativa, la cual esta prevista en la
Elaboracion del Plan de Manejo Integral. De esta evaluacion se detectaron y elaboraron tres
proyectos productivos, los cuales, incluyen la evaluacién técnico-econdémica, en la que se
demuestra la viabilidad con base en la estimaciéon del beneficio costo y el compromiso de llevar
a cabo la ejecucion de los proyectos, la identificacion de posibles fuentes de financiamiento,

ademas de las primeras acciones de gestion ante dichas fuentes.
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Los Proyectos productivos identificados son:

1.- Establecimiento de chile jalapefio en la comunidad de Plan de la Libertad, Municipio de La

Concordia, Chiapas.

2.- Cria y engorda de ovinos bajo un sistema estabulado en la comunidad de Nuevo Paraiso, La

Concordia, Chiapas.

3.- Establecimiento de café en curvas de nivel en la comunidad de Morelia, Municipio de La

concordia, Chiapas.

Programa/Accion

Descripcion

Responsable

Observaciones

Asistencia técnica en
organizacion de

Atraer una
organizacion civil que

Comité de cuenca,
Asociacion forestal

Participacion de ONG'’s

empresas sociales | inicie un proyecto de
forestales empresa social
Estudio técnico | Solicitar proyecto | SAGARPA La actividad pesquera
financiero de pesca en | ejecutivo de especies y debera ser compatible
la presa volimenes de captura con el uso
hidroagricola.
Estudio biolégico | Realizar estudio que | SAGARPA
pesquero establezca el manejo
de la pesca
Ordenamiento Identificacion de | SAGARPA Subcomité de Pesca
pesquero pescadores y artes de
pesca.
Acuacultura Revision técnica de las | SAGARPA (Direccidn | Subcomité de Pesca
posibilidades de | de Acuacultura Rural)
impulso a la actividad
acuicola
Financiamiento de | Gestionar fuentes y|SAGARPA, SDR,
sistemas productivos mecanismos de | Despachos Privados

financiamiento

Vias de acceso para la | Gestionar la mejora de | SCT Considerado como un

comercializaciéon la red de caminos punto critico en la
existente comercializaciéon de

productos

Capacitacion referente | SAGARPA (SDR)

Capacitacion a los proyectos | UNACH (agronomia)
productivos
identificados

Difusion Participar en | GOB. ESTATAL | Insertarse en
exposiciones locales, | (SAGARPA, SDR) esquemas de
regionales y estatales. | FUNDACIONES intercambio de

Elaborar material

divulgativo.

experiencias
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ACCIONES
Programa/Accion Descripcion Responsable Observaciones
Programas de sistemas | Identificacion y | SAGARPA (FIRA, | Iniciar con los tres
productivos alternativos | conduccion de | FIRCO, ALIANZA, | proyectos productivos
en la comunidad proyectos productivos | PRODUCE, INIFAP) | elaborados
alternativos SEDESO (FONAES)
Opciones tecnolégicas | Diversificacién de | SAGARPA (FIRA, | Los cultivos elegibles
para productos | cultivos rentables ALIANZA, PRODUCE, | deben estar
regionales INIFAP) SEDESOL | acomparfados con
(FONAES). Despachos | practicas  apropiadas
privados de conservacion de
suelos.
Asistencia Técnica Desarrollar un sistema | SDR, SAGARPA
de asistencia técnica | INIFAP
en sistemas
productivos
Programa de | Conduccién de | SAGARPA (SDR), | En los tres proyectos
participacion de la|proyectos con | SEDESO (FONAES) elaborados, pueden
mujer participacion de la involucrar la
mujer participacion de la
mujer
Fomento a la | Acuerdos de | UNACH, INIFAP, | Crear una cartera de
investigacion en | colaboracion, parcelas | SEMARNAT, Otras | proyectos de
sistemas  productivos | demostrativas,  sitios | universidades estatales | investigacion requerida
actuales y alternativos | experimentales y |y Regionales
proyectos de
investigacion
Manejo de hato | Propuesta de manejo | SAGARPA Presentar solicitud a
ganadero holistico de ganado y|(COTECOCA) COTECOCA,
estudio del coeficiente SAGARPA
de agostadero
Comercializacion de | Diversificar los canales | SAGARPA, SDR, | Incorporar  conceptos
productos de comercializacion, | Camara de Comercio | de mercado justo
mejoramiento,
presentacion y calidad
de productos
Apoyo a la | Gestibn para apoyo a|SAGARAPA Solicitar reglas de
comercializacion la comercializacion (ACERCA) operacion de ASERCA
SEDESOL
Financiamiento al agro | Gestionar fuentes y|SAGARPA (FIRA,
mecanismos de | ALIANZA, PRODUCE)

financiamiento

SEDESOL (FONAES).
Despachos de asesoria
técnica.

Empresas sociales

forestales

Elaborar un proyecto
de creacion de
empresas sociales
forestales

SEMARNAT,
SEDESOL, CONAFOR

Pretende dejar de
vender la madera en
pie, para crear
industrias de
aprovechamiento y
Transformacién de la
madera y subproductos
forestales
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5.4.4. Restauracion ecoldgica de la subcuenca

La restauracion ecoldgica de la subcuenca desempefia un papel importante como una técnica
de recuperacion de comunidades naturales que se basa en métodos de investigacion basica de
la ecologia. ElI fundamento de la idea anterior es que para poder reparar algo es necesario
conocer y estudiar cada una de sus partes, asi como su mecanismo. Es decir, la restauracion
ecologica es una técnica de recuperacion de comunidades que permite obtener nuevos

conocimientos e hipétesis.

Una restauracion ecoldgica exitosa es capaz de acelerar un proceso sucesional en un tiempo
relativamente corto, comparado con otro evento en el que no se haya llevado a cabo ninguna

manipulacion y en ésta se deben tomar en cuenta los aspectos fundamentales siguientes:

Autosostenibilidad. Se refiere a que el ecosistema por restaurar sea capaz, en un momento
dado, de autoperpetuarse, incluso sin ayuda del hombre. El conocimiento de los procesos de
germinacion, establecimiento y disturbio de las plantas en fases tempranas de la restauracion
son fundamentales para lograr este propésito, ya que asi se podran entender los requerimientos

de regeneracion de las especies.

Invasion. Implica reconocer las especies que invadan comunidades perturbadas ya que éstas
podrian ser altamente competitivas y desplazar especies clave dentro del proceso de sucesion
natural. En general, las comunidades naturales son mas susceptibles a la invasion por especies

no originales.

Productividad. Depende del uso eficaz del recurso por la comunidad. Una comunidad

restaurada debe ser tan productiva como la original.

Retencién de nutrientes. Las comunidades son sistemas abiertos en el flujo de nutrientes, una

comunidad restaurada debe perder la menor cantidad posible de nutrientes.

Interacciones bioticas. Ensamblar los organismos en una comunidad es un aspecto
fundamental al que debe enfocarse una restauracion ecolégica. El conocimiento de las especies

clave es fundamental para alcanzar este objetivo.
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El conocimiento de los fendmenos anteriores permitira identificar los factores mas relevantes del
proceso y posteriormente manipularlos para acelerar el proceso de sucesién que recupere una

composicion de especies y las interacciones semejantes al ecosistema original.

La relacién que se establece entre la restauracion de un ecosistema y la teoria ecoldgica es la
aplicacion de los conocimientos ecoldgicos basicos a un problema concreto de restauraciéon y
de conservacién. Es decir, para poder restaurar un ecosistema es necesario conocer al menos
los procesos que subyacen en su funcionamiento y su estructura para poder identificar cada
uno de los elementos que los conforman y la forma en que se ensamblan. Sin embargo, la
rapida degradacion de los ecosistemas nos impulsa por un lado a tomar medidas urgentes tanto
politicas como econdmicas para evitar su completa destruccion y por otro, a plantear medidas

cientificas para su recuperacion.

Es importante tener presente que deberan desarrollarse de manera integral, para lo cual resulta
atil considerar las relaciones que se presentan entre los recursos naturales; por ejemplo con las
actividades de reforestacion se esta atacando al mismo tiempo los problemas de erosion de
suelos, se mejora la capacidad de infiltracion del agua, se detienen los escurrimientos que
causan erosion, se propicia el habitat de la fauna silvestre. Con las acciones de restauracion y
conservacion de suelos, se propicia la acumulacion de suelo en el lugar de las obras y
practicas, se favorece la regeneracion natural, se incrementa la probabilidad de prendimiento de
las especies de reforestacion, se detiene de manera directa los azolves que pudieran
depositarse en el vaso de los cuerpos de agua presentes y se incrementa o mantienen los

niveles de fertilidad natural para las practicas agricolas.

Para la atencion de este objetivo, se cuenta con programas de gobierno, tanto de dependencias
federales, estatales y municipales; mismas que habran de identificar y establecer su
participacién con base en un programa de atencién, claro y preciso, al manejo y conservacion

de los recursos naturales.
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ACCIONES

Programa/Accion

Descripcion

Responsable

Observaciones

Plan de ordenamiento | Realizar una planificacion del | SEMARNAT, Llevar un control rigido
ecoldgico. uso del suelo y proteccion de | IHNE en el aprovechamiento
los recursos naturales en las de los recursos
areas rurales. naturales, realizar el
estudio del
ordenamiento
territorial, ordenar el
crecimiento de las
poblaciones para
prever desastres
posteriores.
Programa de Realizar la reforestacion CONAFOR El Plan de Manejo
reforestacion focalizada, colecta de semilla | (PRONARE) define areas y

(PRONARE). y establecimiento de viveros Comité Estatal de | métodos.
comunitarios. Reforestacion
SEDENA
Programa para el Apoyo a la produccion, CONAFOR
Desarrollo Forestal conservacion y proteccion. (PRONARE)

(PRODEFOR).

Comité estatal de
Reforestacion

Programa para el
Desarrollo de
plantaciones

Fomenta a la participacion de
productores forestales en la
subasta de subsidios.

CONAFOR
(PRONARE)
Comité Estatal de

Difundir las nuevas
reglas de operacion
para captar una mayor

Forestales Reforestacion. participacion.
(PRODEPLAN).
Programa de Seguimiento al Programa de | CONAFOR Es una actividad que
Aprovechamiento Aprovechamiento forestal. SEMARNAT. se realiza de manera
Forestal. continua. Solicitar a
SEMARNAT
Delegacién Chiapas
informe.
Programa de Acciones de inspeccion y PROFEPA Es un programa que se
proteccion a las vigilancias. realiza de manera
actividades de Aplicacién de laley y continua. Solicitar a
extractivas de lefia. reglamentacion. PROFEPA informe.
Programa de combate | Proteccioén a la superficie con | CONAFOR Es un programa que
de incendios. cubierta vegetal arbérea, SEDENA funciona de manera

elaboracién de material
divulgativo y normativo,
realizacion de cursos,
integracion de grupos
voluntarios, construccion de
brechas cortafuego, operacion
de un centro de control de
incendios, recorridos
terrestres y aéreos, operacion
y equipamiento de brigadas y
reportes estadisticos.

continua, revisar las
necesidades locales.
Seguimiento a los
acuerdos del Comité.
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ACCIONES

Programa/Accion

Descripcion

Responsable

Observaciones

Establecimiento de
unidades de manejo y
aprovechamiento de
fauna silvestre (UMAS)

Realizar estudio para
identificar sitios con potencial
de UMAS

SEMARNAT (DG
de vida silvestre,
CONABIO) H.
AYUNTAMIENTO,
IHNE

SAGARPA, SDR
PESCA, REBISE

Solicitar estudio técnico
a SEMARNAT

Se pueden establecer
cotos de casa
controlados en apoyo a
las actividades
turisticas

Programa de
proteccién y
conservacion de fauna
silvestre

Realizar inventario

SEMARNAT (DG
de vida silvestre

CONABIO), IHNE
SAGARPA. SDR

PESCA
REBISE
Programa de Realizar inventario SEMARNAT (Vida
Prevencion y Atencién .
4 ) Silvestre)
de Contingencias
Ambientales en las CONABIO
Poblaciones de Aves
Migratorias
Manejo de especies Inventario de recursos CONAFOR El fomento del
forestales no forestales no maderables, aprovechamiento
maderables regulacion de la extraccion, regulado contribuye
cursos de capacitacion para el significativamente a
aprovechamiento, difusiény disminuir la presion
fomento de aprovechamiento hacia el bosque
sustentable, actualizacion del
registro y estadisticas
Preservacion, Conduccién de practicas CONAFOR En el Plan de Manejo
proteccion y vegetativas y obras de se detallan cada una
restauracion de suelos | conservacion, restauracion y de las practicas y obras
en terrenos forestales | manejo de suelos en terrenos necesarias
forestales. Cursos de
capacitacion
Uso racional de Registro, informacion, SAGARPA, Se debe acompafiar

agroquimicos

inventario y difusién de uso
racional de agroquimicos

SEMARNAT, SSA

con la difusion de
técnicas de abonos
verdes y manejo
integral de plagas

Plan de manejo de Registro, informacion, SEMARNAT
residuos peligrosos inventario y difusion de

manejo de residuos peligrosos
Programa de Material divulgativo, jornadas | SEMARNAT,
educacion ambiental y platicas de educacién SSA SEP

ambiental
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ACCIONES

Programa/Accion

Descripcion

Responsable

Observaciones

Plan de manejo del
Area Natural Protegida
“El Triunfo”

Coordinacion institucional para
operar el plan de manejo de la
reserva

CONANP,
Reserva el Triunfo

Programa de pago de | ldentificar las areas elegibles | CONAFOR Solicitar a CONAFOR
servicios ambientales reglas de operacién
Programa Nacional de | Conduccién de practicas SAGARPA En el Plan de Manejo
Rehabilitacion de conservacion de suelos en (FIRCO) se detallan cada una

Miocrocuencas y

terrenos no forestales. Cursos

de las practicas y obras

Microregiones de capacitacion.- Apoyo a la necesarias.
creacion de la Gerencia del

Comité.

En coordinacién con
los participantes en el
proyecto

Gerencia de la
Subcuenca “Rio
Cuxtepeques”

Control y vigilancia Establecer los puntos criticos
de control y la estrategia de
vigilancia de cumplimiento de

acuerdos

5.4.5.- Atencién a los aspectos de rezago social

Sin duda, uno de los aspectos criticos en la parte Alta y Media de la Subcuenca se refiere a la
serie de necesidades de la poblacion en materia de salud, educacién, vivienda, servicios,
comunicaciones y vias de acceso, lo cual coloca a la zona en una situacion de alta y muy alta
marginalidad, contrastando con la parte baja de la cuenca y la cabecera municipal, areas en

donde se cuenta con mayor numero de servicios y oportunidades de desarrollo.

La causa del rezago social de la parte Alta y Media en la Subcuenca es multicausal y esta
concatenado en una compleja red de relaciones causa efecto que han conducido a que las

necesidades de desarrollo se hagan cada vez mas apremiantes.

Es un hecho que los pobladores res de las comunidades de la Subcuenca dependen para su
manutencién del sector primario, principalmente de actividades como las silvicolas, agricolas de
subsistencia, ganaderia, caza y pesca a baja escala, asi como de la recoleccion de
subproductos del bosque. Se aprecia una estrecha relaciéon entre desarrollo econémico local
con la explotacion de los recursos naturales (tierra, agua y bosque principalmente) a través del
uso de la tecnologia tradicional y no insertos en un mercado competitivo que les permita

capitalizarse en el corto plazo.
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Otra fuente de trabajo importante es la contratacion de mano de obra en fincas cafetaleras y
predios forestales de bajo aprovechamiento. También es comuin que se contraten como
jornaleros, peones o con algun empleo en la cabecera municipal, la capital del estado, la Cd. de
México u otra ciudad en el extranjero, por lo que una buena parte de la economia local se basa
en la remesa de dinero que envian los familiares a los que permanecen en las comunidades de

la Subcuenca.

Los habitantes de las comunidades ponen de manifiesto claramente que la atencién a sus
necesidades tiene que ser a partir de la intervencién del gobierno, via programas de asistencia;
en el aspecto productivo, con asistencia técnica que les permita lograr mayores rendimientos de
sus cosechas, ademas de los apoyos directos a la produccion. Asi mismo demandan la

participacion de éste ultimo en los aspectos de salud, educacion, comunicaciones y servicios.

Las instituciones gubernamentales habran de considerar esta participacion como un eje
estratégico que se desarrollara en la medida en la que se busque la coparticipacion gobierno y
sociedad, teniendo presente ademas que es uno de los ejes que requiere de mayor atencion y
que sus resultados se haran presentes en el mediano y largo plazo. A este proceso estan
llamadas a participar el mayor numero de dependencias, organismos e instituciones de los tres

niveles de gobierno, para conducir con éxito un proyecto de Gestion Integrada de Cuencas.

Capitulo V 251



N

SECRETARLA DE CCHADMAT
M(mnual!umv| \ [ il I '|r_1‘
acunsos narurates | UL IINLTTER

Plan de Manejo Integral de la parte Alta y Media de la Subcuenca Rio Cuxtepeques

ACCIONES

Programa/Accién

Descripcion

Responsable

Observaciones

Diagnostico de la Levantar un censo de SEP, SE, Se identifican necesidades
infraestructura de los necesidades, realizar Municipio en educacion en Nuevo San
planteles de educacion. |una evaluacién de Juan, San Marcos-Cerro
necesidades Brujo y Morelia.
Calidad y eficiencia de la | Realizar una SEP, SE Solicitar evaluacién en el
educacion. evaluacibn de la sistema de  supervision
calidad y eficiencia de escolar.
la educacion,
identificar puntos
criticos
Diagndstico de la Establecer las causas SEP, SE, Solicitar evaluacion en el
desercion escolar. Municipio sistema de  supervision
escolar.
Diagnostico del Realizar una SEP, SE, Solicitar evaluacién en el
desempefio de los evaluacion de Municipio sistema de  supervision
maestros. desempefio escolar.
identificando  puntos
criticos.
Promocion e incentivos | Elaborar un plan de SEP, SE, Captar recursos humanos
para atraer profesionistas | incentivos. Municipio comprometidos con la
y técnicos originarios del problematica local.
Municipio.
*Mejoramiento y Realizar un Salud, H. Se identificaron necesidades
mantenimiento de la diagnostico y| Ayuntamiento |en el sector salud en Plan de

infraestructura de salud.

evaluacion de las

necesidades.

la Libertad y Nuevo Paraiso

*Atencion médica.

Llevar servicios de
salud a la poblacion
demandante, en forma
oportuna y eficaz.

Salud, H.
Ayuntamiento

Se registran deficiencias en
la cobertura y acceso al
servicio de salud.

*Apoyo a programas
prioritarios de salud.

Promover y aplicar
campafias de salud y
sanidad social.

Salud, H.
Ayuntamiento

Presencia de brotes de
enfermedades contagiosas.

Ampliar la cobertura del
servicio de salud.

Con base en Ila
evaluacion realizada

Salud, H.
Ayuntamiento

Se registran deficiencias en
la cobertura y acceso al
servicio.

Calidad y eficiencia del
servicio de salud.

Realizar una
evaluacion de la
calidad y eficiencia del
servicio.

Salud, H.
Ayuntamiento

Solicitar evaluacion a la
Secretaria de Salud Estatal y
Federal.

Capacitacion al personal
del sector salud.

Elevar la calidad del
servicio.

Salud, H.
Ayuntamiento

Se identifica la necesidad de
capacitacion del personal
gue actualmente labora.

*Acciones propuestas por en el Plan Municipal de Salud
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ACCIONES

Programa/Accion

Descripcion

Responsable

Observaciones

Campafas de Desarrollar un plan de Salud Presentar un plan que
informacién y campafas sanitarias incluye material
capacitacion divulgativo y campafas
comunitaria para informativas en las
prevencion de comunidades.
enfermedades

Regulacién sanitariay | Regulacion de Salud, H. Se observaron tiraderos

salud ambiental

descargas sanitarias a
fuentes de agua vy
desechos (basura) en
areas no autorizados

Ayuntamiento

de basura y recipientes de

productos quimicos Yy
descargas  domiciliarias
de drenaje

Campafa de agua
limpia y cloracion de
agua

Poner en marcha el
programa presentado
por Salud

Salud, H.
Ayuntamiento

Programa de

Campanfas publicitarias

Salud, DIF, H.

Apoyo a las campaiias

planificacion familiar. de informacion y| Ayuntamiento |iniciadas en el sector
concientizacion. salud.
Uso adecuado y Campafas publicitarias Salud, H. Apoyo a la iniciativa del
deposicion de envases |de informacion y | Ayuntamiento, |sector salud, reforzarlo
de agroquimicos concientizacion SAGARPA |con alternativas de
productos orgénicos
Mantenimiento y Gestion de | SCT, Salud, H. | Se identifico como una
ampliacién de la red de | mejoramiento y| Ayuntamiento |necesidad de atencién

caminos

acondicionamiento de
la red de caminos

prioritaria

Programa de vivienda | Gestién para ampliar el| SEDESOL, H. | Ampliar el Programa
digna programa a todas las| Ayuntamiento,
comunidades SDR
Programa de suelo Gestion para ampliar el | SEDESOL, H. | Ampliar el Programa
firme programa a todas las| Ayuntamiento,
comunidades SDR
Programa de estufas Iniciar con| SEDESOL, H. |Se identifico como un
ahorradoras de lefia comunidades piloto Ayuntamiento, |punto critico en el proceso
SDR, Servicio |de deforestacion
Social UNACH
Diagnostico en los Levantar un censo de| CNA, CEAS, |Solicitar diagndstico vy
servicios de agua, luz y |necesidades y CFE, H. evaluacién
drenaje evaluacién de | Ayuntamiento,
necesidades SEDESOL
Diagnostico de telefonia | Identificar localidades SEDESOL Ninguna comunidad
rural estratégicas cuenta con telefonia rural,
sélo radio
Programa de Gestion para el SCT, Es uno de los puntos
mejoramiento y mejoramiento y| SEDESOL, H. |criticos del servicio de

acondicionamiento de
terracerias, ampliacion
de la carretera

acondicionamiento de
las red de terracerias y
carreteras

Ayuntamiento

salud, comercializacion vy
comunicaciones
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5.4.6. Programas de acompafamiento, control y vigilancia

La participacion social en las actividades de control y vigilancia del Programa estara a cargo de
los beneficiarios del proyecto aprobado, quienes podran constituirse en instancias de contraloria

social.

Se promueve la participacion social mediante la informacion a la ciudadania, especialmente a

los beneficiarios del programa en cuanto a los apoyos de obras y acciones.

Las acciones comprendidas en los programas de acompafiamiento, control y vigilancia se
derivan normalmente de los compromisos adquiridos en la aplicacion de cada una de las etapas
del proyecto global. EI Comité de la Cuenca tiene la responsabilidad exclusiva de ponerlo en

préctica, por lo que se plantean las siguientes acciones:

1. Fijar prioridades de inspeccion

Deben fijarse prioridades para la utilizacion de los medios de inspeccién a fin de garantizar la
aplicaciéon de medidas de conservacién y control. Este planteamiento se ir4 haciendo extensivo

de manera progresiva a otros que se vayan desarrollando.

2. Programas de seguimiento especificos

Deberian adoptarse programas especificos de seguimiento, adecuados a las caracteristicas de

la actividad que se trate, con los cuales se vigilara e inspeccionara el desarrollo de los mismos.

3. Potenciar la cooperacion para lograr que funcionen los controles

La experiencia adquirida gracias a la cooperacion voluntaria entre los servicios de control y
observancia ha puesto de relieve la existencia de diversos problemas de tipo practico
relacionados con el acceso a la informaciéon. El Plan de actuacion incorpora medidas para

facilitar la cooperacién a escala funcional.

Asimismo, el Comité de la Cuenca establecerd normas precisas, como procedimientos de
notificacion y métodos de coordinaciéon, que se aplicardn cuando se empleen medios de

inspeccion y vigilancia de los programas propuestos.
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Ademés se prevé la adopcion de medidas que contribuyan a una mayor uniformidad de las
actividades de inspeccion y vigilancia a escala de la subcuenca, como la elaboracion de un
cbdigo de conducta para la realizacién de las inspecciones, que aclare los cometidos de los
inspectores y los procedimientos que deben seguirse, con lo que se potenciara la cooperaciéon

entre los servicios de inspeccién del Comité y las autoridades regionales competentes.

Un aspecto fundamental para la conduccion de esta estrategia es la conformacion de una
nueva figura, que tendra bajo su responsabilidad la conduccién de este Plan de Manejo, asi
como los sefialamientos del Programa de Desarrollo de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques,
Chiapas, esta figura serd la Gerencia del Comité de Cuenca, la cual estara a cargo de
SAGARPA a través del Programa Nacional de Rehabilitacién de Microcuencas y Microregiones

coordinado por FIRCO y apoyado por el H. Ayuntamiento de La Concordia Chiapas.

En los siguientes apartados se plantean las estrategias y recomendaciones para el desarrollo e

implementacion de los programas de manejo de suelos y reforestacion.

5.5. Programa de conservacion y restauracion de suelos

Los datos generados por los SIG para el calculo de la erosién hidrica, han permitido obtener
cada una de las graficas presentadas, asi como elaborar y proponer précticas de manejo para
los recursos naturales, partiendo de un nuevo analisis que al comparar (sobreponer) el uso de
suelo y vegetacion con el mapa de erosion hidrica; se realizd el proceso anterior para el caso
de rangos de pendiente, asociandolo con el mapa de erosién. Al sobreponer los temas
mencionados, es posible ubicar areas prioritarias y establecer practicas u obras encaminadas a
la restauracion y conservacion del recurso suelo. Dichas actividades son mostradas en forma de
matriz de doble entrada, identificando el rango de pendiente y uso actual, obteniéndose
recomendaciones de practicas vegetativas y mecanicas aplicables para cada una de las

microcuencas.

En el Cuadro 5.1 se muestran las superficies ocupadas por cada una de las clases de Erosion y

Uso Actual del Suelo.
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Cuadro 5.1. Erosion hidricay uso actual del suelo.

Uso Actual de Suelo Rango de Erosién Superficie
(tha™ afio™) (km?)
Agricultura-pastizal menor de 5 126.97
Agricultura-pastizal 5a10 31.01
Agricultura-pastizal 10a 50 27.36
Agricultura-pastizal 50 a 200 12.28
Agricultura-pastizal mayor de 200 3.37
Bosque de coniferas y latifoliadas menor de 5 100.23
Bosque de coniferas y latifoliadas 5a10 25.14
Bosque de coniferas y latifoliadas 10 a 50 33.74
Bosque de coniferas y latifoliadas 50 a 200 21.74
Bosque de coniferas y latifoliadas mayor de 200 9.42
Bosque Mesofilo menor de 5 65.59
Bosque Mesofilo 5a10 12.42
Bosque Mesofilo 10a50 4.95
Bosque Mesofilo 50 a 200 1.29
Bosque Mesofilo mayor de 200 0.90
Selvas menor de 5 84.94
Selvas 5a10 15.27
Selvas 10 a 50 16.80
Selvas 50 a 200 11.52
Selvas mayor de 200 4.81

De igual manera fue generado un mapa que relaciona la erosién hidrica con los rangos de
pendiente que establece el Servicio de Conservacién de Suelos de los E.U., con el fin de
emplear la informacion obtenida como herramienta en la recomendacion y planeacion de
practicas integrales en el manejo de los recursos naturales (suelo y vegetacion) dentro de cada

microcuenca.

Las superficies obtenidas por erosion hidrica y por rangos de pendiente en la subcuenca se
presentan en el Cuadro 5.2.
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Cuadro 5.2. Intervalos de pendientes y tasas de erosién hidrica.

Mayor de 15

mayor de 200

Intervalos de pendiente Erosion Hidrica Superficie
(%) (ton ha™* afio™) (km?)
2a 5 menor de 5 25.91
2a 5 5a10 3.24
2a b 10a50 1.75
2a 5 50 a 200 0.04
2a 5 mayor de 200 0.00
5a8 menor de 5 22.92
5a8 5a10 4.44
5a8 10a50 2.63
5a8 50 a 200 0.15
5a8 mayor de 200 0.00
8al5 menor de 5 41.99
8alil5 5a10 11.85
8al5 10a 50 10.68
8al5 50 a 200 1.72
8al5 mayor de 200 0.06
Mayor de 15 menor de 5 285.58
Mayor de 15 5a10 64.49
Mayor de 15 10a50 68.36
Mayor de 15 50 a 200 45.35

18.60
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5.5.1 Practicas recomendadas para la conservacion de suelos

Enlazando las variables presentadas en el Cuadro 5.3 es posible vincularlas con algunas
practicas encaminadas a la conservacion, restauracion y mejoramiento de las condiciones del
suelo, algunas de ellas de forma indirecta incrementan la recarga de acuiferos subterraneos. El

Cuadro 5.4. muestra las relaciones mencionadas.

Cuadro 5.3. Matriz de préacticas de conservacién por uso de suelo y pendiente.

Précticas Vegetativas | Préacticas Mecanicas
ACTIVIDADES
c
17 h=]
8 © % o % 8
= = — 0| @
17 % c| 2| g 3 g ; =] C'E-‘ ol 8 :13
S| 83|38l |glelelelel s 25388 °
| 8| 8|8|&|8|e|5|35|5]|3 8 s 25| > 2
g ol| E Sl |13 ool €|l =] 5 o 8 E Sl > I
Slole|ld| 5|2 =s|lelalg S| ElE|B| S| 0|
ol | & ol o | @ S| B 0 ] ol 8| o | 2 o| o
gls|lelg|ls|ls|Els|gls|Slegl|alalgl |22
Uso de suelo sl2|s|2|2|2| 5| 8|B|E| 8 gEc|8 g 8|55 =@
] HlE|l === 2] 2 Sl s 29 9 > ol @ B =
y pendiente 2| &£ 3|3|3|3|a|a|S|2|eIgz|&z|8|&AE|S|S
Agricultura Pendiente
(%)
0-2 X[ x|x]x X X X
2_5 X[ X[ X[X]X]x X X X X
5_8 X [ x X[ XXX X [ X |x[x X X | X
8—15 X X[ X X [X X X | X
>15 X | X X
Pastizal 0-2 X X X X X
2_-5 X X X | X X X
5_8 X X x| X X
8-15 X X X
>15 X X
Plantacion 5-8 X
8—15 X X X X
> 15 MEIES X
Bosque Poco Frag- XXX
mentado
Fragmen- X | X [ X X
tado
Muy Frag- X[ X|X X | X
mentado.
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Los Cuadros 5.3 y 5.4 facilitan por un lado la identificacién de las mejores practicas de manejo
de suelo y cobertura que eviten la pérdida de suelo. De otra forma constituyen por si mismos

una guia técnica para decidir las actividades o combinaciéon de practicas a emplear.

Cuadro 5.4. Matriz de practicas de conservacion por uso de suelo y erosion.

Préacticas Vegetativas | Practicas Mecéanicas
ACTIVIDADES
< © e %)
o Sl | E g 212 | = q 8| S
S| g 2 gl 8 Sl o s T 45 S o
S| © Sl &l B sl 2| | .3 5 S8 S
S o Cl =g o| E| =3 d g S| 9 > 5
o5 (<53 I el — d d — el o e (3]
Uso de suelo 5 S| o] 2 =| @ @ S Slg /5§l o
., Ol 9| | o] v o @ S| O o g =1 d & o = =£| @| ©
y Erosion g S clglolo g8 s clgggeldag g3 3L
CU.—.E.E.EgmmmmSEE %mgg'aaw
S|l E|E|E|E| 3| 2leleldadqd 8| 44 gl o 2 al ¢ 2
2 | o] 3| 3 3.2 S| ol olddg=| Y L < o I I .=
x|O|O0|Oh|dHHHdMZ|odal ol ol oo
Erosion
Nula X X X X
Temporal Moderada X | X[ X]|X X[ X[ X|X X X| X | X
Alta X X X X X X
Muy alta X X| X
Nula
Ligera X X XX
Pastizal Moderada X X XXX X
Alta X | X|X X
Muy alta X X
Nula
Ligera X
Matorral Moderada X
Alta X|X|X X
Muy alta X|X|X X
Nula
Ligera X
Bosque Moderada X| X | X
Alta X | X
Muy alta X | X

La descripcion de las principales practicas de manejo recomendadas se presenta en el ANEXO

D en forma de fichas técnicas.
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5.6 Programa de reforestacion focalizado

De las evaluaciones realizadas se detectd que la parte alta y Media de la Subcuenca del Rio
Cuxtepeques ha presentado deforestacion en algunas zonas, lo que en conjunto con las
caracteristicas topograficas del terreno se hace eminente el deterioro del suelo y pone en riesgo

el balance de los recursos naturales en la subcuenca.

La deforestacién ha ocasionado una serie de modificaciones al ecosistema natural tales como
la pérdida de la sustentabilidad, disminucion en la recarga de acuiferos; manifestacion de la
erosion hidrica y edlica del suelo y incremento en el volumen de sedimentos transportados de
las partes altas y depositados en las partes bajas que contribuye a la contaminacién de las

corrientes y cuerpos de agua.

Por lo anterior se sugiere que uno de los principales componentes en el manejo de la
Subcuenca, sea desarrollar una estrategia en materia de restauracion, conservacién y
preservacion de los terrenos con aptitud preferentemente forestal. Razon por las cual se detalla
en el presente apartado un programa de reforestacion en la parte Alta y Media de la Subcuenca

del Rio Cuxtepeques.

Se plantea un programa a corto y largo plazo dirigido a reforestar todas las zonas de recarga de
los acuiferos, las rutas de escurrimiento de los rios y las microcuencas, las éareas de
conservacion en la zona estuarias, asi como propiciar el desarrollo de plantaciones comerciales
y frenar la reduccion de la superficie forestal actual para recuperar la cubierta forestal histérica

en un periodo de 20 afios.

El programa de reforestacion formara parte esencial de los regimenes de ordenamiento

ecologico del territorio de la Subcuenca.

El programa para tener éxito, requerira la participacion y coordinacion de todas las instancias y
autoridades publicas relacionadas, o mismo que de las fuerzas sociales presentes en la

Subcuenca.
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5.6.1. Objetivos

Establecer un programa intenso y sostenido de acciones para la recuperacion de la vegetacion
en general, que permita regular los escurrimientos superficiales e incrementar la infiltraciéon y
recarga de acuiferos, asi como controlar los procesos erosivos y mejorar la calidad bioldgica de
los suelos vy, principalmente, favorecer una mayor cantidad y calidad de las aguas en toda la

subcuenca.

5.6.2. Area de trabajo
El area de operacién de este plan sera la misma que el Departamento de Suelos de la
Universidad Auténoma Chapingo delimitdé para la parte Alta y Media de la Subcuenca del Rio

Cuxtepeques.
La superficie ocupada, a la altura del embalse Juan Sabines Gutiérrez es de 609.76 Km?, (60
976 ha), dividida en 6 microcuencas. En el Cuadro 5.5 se muestra la superficie ocupada por

cada una de ellas.

Cuadro 5.5. Superficie por microcuenca en la subcuenca del Rio Cuxtepeques

Microcuenca Superficie Superficie
(ha) (km?)
Cuxtepeques Alta 10880.40 108.80
Cuxtepeques Media 13519.24 135.19
El Naranjo 8871.90 88.72
El Negrito 8544.38 85.44
El Plan 10085.86 100.86
El Zapote 9074.22 90.74
Total 60976.00 609.76

5.6.3. Estrategias y acciones
Las acciones para propiciar la recuperacion forestal y de la vegetacion en general consideran
de manera integral a los recursos suelo y bosque para iniciar con la captacion de agua en la

cuenca.

La recuperacion forestal se considera aqui como el establecimiento de una masa forestal

arbdrea o arbustiva en superficies de tierras marginales que actualmente estdn dedicadas a
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actividades agricolas, cubiertas por pastizales, praderas o malezas o suelo desnudo sin algun

tipo de vegetacion.

Dicha masa forestal puede ser de especies nativas, introducidas o exoticas y la forma de

introduccion puede ser espontanea, inducida o cultivada.

Las técnicas empleadas para dicha recuperacion forestal incluyen: simple exclusién al pastoreo,

esparcimiento de semillas de especies deseadas, plantacion vegetativa y reforestacion.

Todas las préacticas de recuperacion forestal requerirdn en mayor o menor medida de exclusién
al pastoreo y sistemas de control de incendios. Algunas de ellas se asociaran también con
practicas complementarias de captacién de agua para asegurar el éxito de las plantaciones,

practicas y obras especiales de rehabilitacion y recuperacion de tierras.

a) .- Reforestacion focalizada

Esta es una de las acciones a emprendes de manera decidida y para lo cual se adoptaron los

siguientes criterios de prioridades para las areas en la subcuenca.

o Areas localizadas en terrenos con topografia fuertemente ondulada o quebrada, con
pendientes mayores a 40% que actualmente tiene sobre laderas extremas y de alta
montafia un uso agricola, pecuario o forestal fragmentado. Se incluye en las areas con
erosién severa donde no se puede realizar otra actividad que recuperar la cubierta
vegetal preferentemente forestal.

e Areas con poca o nula vegetacion o de usos agricolas y pecuarios sobre laderas
mayores con pendientes entre 15y 40%.

e Areas con vegetacién o de usos agricolas y pecuarios sobre terrenos de topografia
suavemente ondulada con pendientes de 8 a 15%.

e Areas con uso agricola pecuario en descanso sobre terrenos de suaves lomerios con
pendientes del 5 a 8%.

o Areas compactas con uso agricola extensivo tanto de riego como de temporal, donde se
recomienda introducir el componente arbdreo o arbustivo en linderos de parcelas con

cercos vivos con arboles de uso mdultiple, en donde la pendiente sea de 2 a 5%.
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e Las microcuencas inmediatas de los principales cuerpos de agua de la cuenca, poblados
importantes y areas bajo riesgo de inundacion.
e Vegetaciéon de galeria para la proteccién de rios y cauces importantes, considerando 10

metros de zona federal a la margen izquierda y derecha del rio.

Para definir las superficies a reforestar dentro de cada uno de estos grupos se utilizo cartografia
escala 1:50 000 de los temas: Topografiay Uso de suelo generado en el presente estudio. La
cobertura vegetal fue estimada por medio de imagenes de satélite LANSAT ETM+ del afio
2002.

La informacién cartografica digital se proceso en un software especializado sobreponiendo los
linderos de la subcuenca y los rangos de pendiente de acuerdo como se describieron en este
punto, el uso de suelo y vegetacién y el indice de cobertura (Anexo). A los poligonos resultantes
se les aplico un factor porcentual sobre necesidades de recuperacion forestal que vario del 80

al 10% obteniéndose las superficies que se representa en el Cuadro 5.6.

Cuadro 5.6. Superficie con necesidades de reforestacion en la parte Alta y Media de la subcuenca
del Rio Cuxtepeques.

Superficie Por ciento de Superficie a
No. Criterio empleado Estimada reforestar
la Subcuenca
(ha) (ha)
1 | Sin necesidad de reforestacion 19,892.51 32.624 0.00
1 0,
o | Necesidad de 10% de 28,430.57 46.626 2,.843.06

reforestacion

3 | Necesidad de 20% de 8.239.13 13512 1647.83
reforestacion

Necesidad de 30% de

P 2,707.12 4.440 812.13
reforestacion

i 0,
5 Necesidad ,de 40% de 894.52 1.467 357.81
reforestacion

i 0,
6 NeceS|dad_ ,de 50% de 468.87 0.769 234.43
reforestacion

i 0,
7 NeceS|dad_ ,de 60% de 269.93 0.443 161.96
reforestacion

8 Necesidad ,de 70% de 72.62 0.119 43.57
reforestacion

i 0,
9 Necesidad ,de 80% de 0.73 0.001 0.51
reforestacion

TOTAL 60,976.00 100.00 6,101.30
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De acuerdo con el Cuadro 5.6 en el area de estudio existe la necesidad de reforestar 6101.30

ha lo que representa aproximadamente 10% de la superficie total de la subcuenca.

b).- Obras y practicas complementarias

Para acompafar las acciones de reforestacion focalizada se requiere la aplicacién de practicas
y obras cuya caracteristica primordial es especificidad para propiciar la retencién de agua y
motivar su infiltracibn con los consiguientes beneficios para la recarga de acuiferos y

manantiales.

Se identifican ocho situaciones o modelos para la introducciéon del componente arbéreo en la
cuenca; cinco de ellos en areas cuya aptitud caracteristica es forestal, a saber: exclusiéon al
pastoreo; exclusion al pastoreo més esparcimiento de semilla; reforestacion mas exclusion al
pastoreo; reforestacidbn mas exclusion al pastoreo méas control de carcavas y, reforestacion mas
practicas y obras de captacion de agua; asimismo tres modelos para areas de aptitud agricola,
como son: establecimiento de lineas vegetativas intermedias; cortinas rompevientos y, cercos
vivos en linderos de parcelas o fincas. en seguida se hace una breve descripcion de cada uno

de ellos.

e Exclusion al pastoreo. Esta practica consiste en aislar, mediante cercado, la zona
arbolada de interés, ya sea porque esté sobre explotada, en recuperacién o por alguna
otra raz6n que se considere de riesgo para la conservacion de la cubierta arbérea, y asi

evitar el acceso al ganado.

e Exclusion al pastoreo + esparcimiento de semilla. Este modelo propone, ademas del
cercado del area que se pretende resguardar del pastoreo, llevar a cabo un
esparcimiento de semilla de especies arboreas, arbustivas y herbaceas, con el propdsito

de que ésta vegetacion inducida ayude a cubrir el terreno deforestado.

e Reforestacion + exclusion al pastoreo. Este modelo propone la reforestacion como
tradicionalmente es conocida con algun sistema de plantacion (preparacion del terreno):
en aquellas areas donde por alguna razon se ha deforestado, realizar la plantacion de

especies forestales adaptadas a las condiciones particulares de la region.
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Debe tenerse en cuenta que la especie a utilizar debe estar adaptada al medio, de preferencia
que sea de rapido crecimiento y que sea resistente a plagas y enfermedades. Esta practica
contempla como parte del programa de reforestacién, el cercado de la superficie beneficiada,
para evitar el dafio a las plantas por animales en pastoreo y asegurar asi el éxito de la

plantacion.

o Reforestacion + exclusién + control de carcavas. Este modelo es una ampliacion a la
reforestacion tradicional, pues se propone, ademas llevar a cabo un trabajo integral de

control de céarcavas.

Por control de céarcavas se entiende la realizacion de acciones tendientes a detener el
crecimiento de las mismas, reducir la erosividad de los escurrimientos y retener el azolve
aportado por el area de drenaje, hasta lograr el relleno y/o la estabilizacién de los cauces. Esto

se logra si se impide que la carcava crezca, estabilizando sus paredes y su fondo.

e Reforestacion + exclusion +practicas de captacién de agua. Este modelo es propuesto
para aquellas areas que requieren de reforestaciébn en combinacién con sistemas de
retencion de agua, por lo que se realizan practicas de captacion de agua de lluvia (tina
ciega o zanja trinchera) y que en particular la Region Cuxtepeques presenta problemas
de erosion hidrica evidente y con formacién de céarcavas, las practicas recomendadas
ademas de captar el agua, facilitan su desalojo con velocidades no erosivas evitando asi

la formacidn y/o crecimiento de carcavas (zanjas de desviacion).

Establecimiento de lineas vegetativas (barreras vivas). Esta practica consiste en establecer en
direccion perpendicular a la pendiente, arboles o arbustos con la finalidad de reducir el
escurrimiento superficial y por tanto la pérdida de suelo. La particularidad de esta practica es
gue se utiliza material vegetal en lugar de construir obras fisicas que requieren movimientos de
tierra. Las barreras son semipermeables ya que permiten el paso del agua a una velocidad

reducida, e interceptan los sedimentos controlando asi la erosion hidrica.

Comparadas con las obras fisicas de conservacion de suelo, las lineas vegetativas requieren

menos inversién, ocupan menos espacio y producen forraje y proporcionan cobertura al suelo.
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En la Subcuenca se cuenta con la experiencia de este tipo de practica en zonas agricolas y
pendientes no pronunciadas en un arreglo el cual las barreras vivas cumplen la funcion de
proteccion a los vientos y debido a su follaje, son usadas con varios propésitos, como alimento
para el ganado, aprovechamiento de la lefia, madera para cercado y construccion de vivienda,

banco de proteina, ademas de los beneficios ecoldgicos.

La distribucion se hace en franjas de 10 metros de ancho dejando 20 metros para el

aprovechamiento agricola o pecuario.

e Cercos vivos. Este modelo consiste en asociar arboles y arbustos al contorno o a los
lados de las parcelas en una sola fila. Se recomienda en general la plantacion de

especies nativas, de preferencia leguminosas y con buena produccion de biomasa.

e UMAS. La Unidad de Manejo de Areas Silvestres son consideradas practicas
complementarias a la proteccion forestal, cuando a esta se le considera no sélo para la
explotacion de la madera, si no que cumple con otras funciones como ser el habitad de
la vida silvestre. Las UMAS consisten en el establecimiento de areas de manejo y

conservacion de la fauna endémica y migratoria de la microcuenca.
¢).- Otros componentes el programa

Para implantar el programa de recuperacion forestal se necesitard incorporar algunas otras

componentes minimas para asegurar el éxito del mismo:

¢ Planeacion. Se necesitara realizar los planes, estudios y diagndsticos mas detallados a
nivel de subcuencas y microcuencas al interior de cada estado y municipios de la
cuenca, para identificar las limitaciones y potencialidades y proponer las alternativas de
uso y tratamiento especificas.

e Formaciéon de recursos humanos. Mediante mecanismos de capacitacion formal y en
servicio se preparara al personal técnico requerido en los niveles central, regional,
estatal y en el ambito de los municipios, para conducir las acciones del programa.

e Centros de materiales vegetativos para conservacion. Con el proposito de que
productores e instituciones dispongan de materiales vegetativos vivos para establecerlos

en las obras y practicas complementarias de conservacion de agua, se debe prever la
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instalacion de centros de produccion y viveros de material vegetativo, a partir de ampliar

las funciones y actividades de los viveros actuales.

¢ Comunicacion y participacion. Es necesario utilizar materiales, equipos y procedimientos

de comunicacién social adecuados para extender la cobertura de la asistencia técnica y

promover formas horizontales de transferencia de experiencias y tecnologias entre los

productores.

¢ Monitoreo y evaluacién. Se debe considerar un sistema de seguimiento y evaluacién a

nivel local, municipal, estatal, regional y nacional, para retroalimentar y corregir acciones

y resultados.

5.6.4. Programa de actividades

El programa se ejecutard de manera sostenida durante el periodo 2003-2023 de acuerdo con

las actividades mostradas en el Cuadro 5.7.

Cuadro 5.7. Resumen de las actividades del programa de recuperacién forestal en la parte Altay

Media de la Subcuenca del Rio Cuxtepeques.

ANOS
2003 2004 2005 2006 2007 2008 - 2023

Inicio con el 5% | Atencion del | Atencion del | Atencion  del | Atencion  del | Atender la
de la superficie a|5% de la | 5% de la|5% de la | 5% de la | reforestacién
atender superficie a | superficie a | superficie a | superficie alcon 5% anual

reforestar reforestar reforestar reforestar hasta el 100%
Capacitacion  de
200 técnicos para | Capacitacion de | Capacitacion de | Actualizacion | Actualizacion | Actualizacién y
los niveles | 200  técnicos |200  técnicos |de técnicos | de técnicos | seguimiento de
nacional, estatal y | para los niveles | para el nivel | mediante mediante la capacitacion
municipal estatal y | municipal capacitacion capacitacion

municipal en servicio en servicio
Establecimiento Operacién Operacion zOperacion
de 300 centros de |plena de los|plena de los|Operacion Operacién plena de los
materiales centros centros plena de los|plena de los|centros de
(viveros) centros centros materiales
Elaboracion de | Instalacién  de | Operacion Seguimiento a
materiales de |un sistema de |plena del | Seguimiento a | Seguimiento a |la operacion de
comunicacion comunicacion | sistema de | la operacioén de | la operacion de | los centros

regional comunicacion | los centros los centros
Disefio e | Operacion del | Operacion  del Operacion vy
instalacion del | sistema de | sistema de | Operacion del | Operacion del | Evaluacion
sistema de | monitoreo monitoreo sistema de | sistema de | integral del
monitoreo monitoreo monitoreo Programa
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5.6.5. Costos

Los componentes presupuéstales estimados para el programa de recuperacion forestal en el

periodo 2003-2023 se presentan en el Cuadro 5.7.

Cuadro 5.7. Estimaciones de lainversion requerida para el programa de recuperacién forestal.

Costo Unitario Superficie Costo total
(km?) $)"
Modelo ($/Ha.) :
1.- Exclusion de ganado 3,554.30 4.38 1,557,743.06
2.- Exclusion de pastoreo y esparcimiento de 7,489.93 6.57 4,923,932.43
semilla
3.- Reforestacién mas exclusion 9,693.06 55.69 53,989,329.54
4.- Reforestaciéon, exclusién y control de
carcavas con gaviones 148,878.73 10.68 159,097,767.59
2.g-ur§foresta0|on, exclusion y captacion de 11,727.74 71.46 83,812,086.51
6.- Lineas vegetativas 9,574.36 10.95 10,490,418.85
7.- Cercos vivos 3,678.66 22.48 8,272,469.59
TOTAL 194 596.78 182.25 322,144,647.57
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5.6.6. Proyecto de reforestacion 2003

Lineas de accion

1. Cortina rompe viento en curvas con 10 metros de ancho a curvas a nivel en potreros y

parcelas de productores con un total de 20 km.

2. Reforestacion con especies maderables nativas en el area federal del Rio Cuxtepeques
45.69 km. de longitud del cauce principal y 20 metros de zona federal (10 metros del

margen).

3. Reforestacién con especies maderables y nativas en areas desforestadas o en linderos

de terrenos

4. Establecimiento de viveros parcelarios, para la reforestacion en areas desforestadas o

degradadas.

5. Area demostrativa; implementar un programa de servicios ambientales en superficie
que se haya excluido de todo uso para la regeneracion natural de las especies (una

comunidad piloto minimo de 10 ha).

6. 6.- Establecimiento de (UMAS) Unidad de manejo para &reas silvestres.

5.6.7. Acciones prioritarias

En este apartado se realiza un analisis por microcuenca con la finalidad de establecer el orden
de prioridad para su atencion, en reconocimiento que la subcuenca presenta algun grado de
degradacién de sus recursos naturales, pero que la atencidn necesariamente tiene que estar
basado en un esquema programatico de acciones e inversion, atendiendo areas especificas,
que no necesariamente tendrdn que ser las mas degradadas, ya que en la mayoria de los

casos resultan ser antieconémicos.

La caracterizacion realizada en cada una de las microcuencas permite establecer criterios con

los cuales se elabora la matriz de prioridades reportada en el Cuadro 5.8 lo cual permite al
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Comité de la Subcuenca focalizar los programas operativos orientados a la conservacion y

proteccion de los recursos naturales en areas especificas.

Cuadro 5.8. Matriz de prioridades para intervencién por microcuenca.

Criterio

Microcuencas

El Zapote

C. Media

El Naranjo

C. Alta

El Plan

El Negrito

Acceso

Terraceria

Terraceria

Terraceria

Terraceria

Terraceria

Terraceria

Estado de los
caminos

Regular

Regular

malo

malo

malo

Malo

Fragmentacion
del bosque

Alta

alta

baja

baja

baja

Media

Sanidad forestal

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Riesgo a
localidades

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Estrategia para
el ANP

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Erosién de
suelos

Moderada

Moderada

Alta

Moderada

Moderada

Moderada

Extension area
de drenaje

90.742 km®

135.192 km”

88.72 km”

108.80 km”

100.86 km*

85.44 km”

Respuesta
hidrolégica

538.2 mm

339.5 mm

437.25 mm

282.09 mm

527.139 mm

272.589 mm

Antecedentes
practicas
CONSA

no

no

no

no

no

No

Ndmero de
comunidades
asentadas

65

58

15

70

75

11

Posibilidad areas
exclusién

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Disponibilidad e
interés de la
poblaciéon

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Posibilidad de
diversificacion de
acciones

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Impacto directo a
la presa

Si

Si

no

Si

no

No

Centro de
reuniéon micro-

regional
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ANEXO D
FICHAS TECNICAS DE LAS PRACTICAS DE CONSERVACION
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El siguiente anexo es una recopilaciéon de trabajos practicos realizados en el campo del manejo
y conservacion de suelos, que sintetiza a manera de fichas técnicas las principales
construcciones o labores que se realizan para manejar de manera eficiente al suelo dedicado a
algun sistema de produccién. En la siguiente lista aparecen las practicas descritas en el
presente anexo.

Cultivos de cobertura

Cortinas rompevientos.

Surcado al contorno

Terrazas individuales.

Construccion jagueyes u ollas de captacion y almacenaje de agua pluvial

Represas de piedra acomodada

Presas de mamposteria.

Represas de morillos.

Presas de gaviones

Labranza de conservacion

Franjas al contorno

Exclusion al pastoreo

Roturacion o subsoleo

Canales de desviacion

Zanjas trincheras (tinas ciegas)

Elaboracion de composta

Residuos de cosecha

Nivelacién

Presas permanentes

Sistemas agroforestales

Terrazas de muro vivo

Cabeceo de carcavas
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CULTIVOS DE COBERTURA

Concepto

Los cultivos de cobertera son
leguminosas, cereales o0 una
mezcla apropiada, que se siembra
para cubrir el terreno con un alto
porcentaje de forraje, se utiliza para
proteger al suelo del impacto de las
gotas de lluvia e incluso de la
velocidad del viento, de mejor
manera que los cultivos de escarda
0 en huertos.

Finalidad

Mejorar la fertilidad del suelo y mantener un balance de los nutrimentos disponibles
para las plantas, reducir la erosion hidrica y edlica, disminuir la velocidad del
escurrimiento superficial, mantener y mejorar los contenidos de materia organica

del suelo, reducir la incidencia de malezas, insectos y enfermedades al cultivo.

Recomendaciones

No cortar o pastorear mas bajo de los 5 cm de altura del tallo, ni permitir el
pastoreo indiscriminado, renovar o resembrar la pradera una vez que se observen
areas de baja densidad en ella. El forraje cortado puede ofrecerse en verde o

henificarse

Establecimiento

1. Realizar una densidad de siembra de 40kg semilla/ha 'y una de 20 Kg/ha para

la resiembra.

2. Efectuar una adecuada fertilizacion en presiembras, con 60 unidades de

nitrégeno después de cada corte
3. Dias al primer corte: 70 dias

4. Dejar un periodo de recuperacion de 25 a 28 dias
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CORTINAS ROMPEVIENTOS

Concepto

Las cortinas rompevientos son la
barrera que se establece con
arboles o0 arbustos, que son
plantados en direccion perpendicular
a la del viento dominante, con el
propdsito de atenuar o nulificar su
intensidad.

Finalidad

Controlar la erosion edlica, conservar la humedad, proteger los cultivos y arboles
frutales, proporcionar un elemento estético al area.

Recomendaciones

Las cortinas rompevientos se establecen en funcion de la intensidad de los vientos
y del cultivo que se va a proteger.

Seleccionar especies de arboles o arbusto adaptados a los tipos y usos del suelo,
drenaje y clima.

Planear las cortinas rompevientos transversalmente a la direccion del viento
dominante.

Se requieren dos o tres hileras de arbustos o arboles en lugares de vientos
intensos o cultivos susceptibles al acame En condiciones menos drasticas basta
con una hilera.

Establecimiento

1. Preparaciéon del sitio: En areas no mecanizadas, eliminar la maleza en un
espacio de un metro de diametro, lo cual puede realizarse a mano, con
herbicidas o mediante una cubierta de plastico. El control de la maleza se
recomienda durante dos afios para permitir el desarrollo de los arboles jovenes
sin competencia severa por luz, agua y nutrimentos. En areas mecanizadas,
barbechar el area destinada a la cortina rompevientos con el propdsito de
eliminar la maleza.

2. Plantacion: Seleccionar al inicio de la época de lluvias plantas vigorosas y de
edad adecuada, plantar aproximadamente a una profundidad 3 cm mayor que
cuando estaba en el vivero.

3. Se puede adicionar al cajete una mezcla de tierra fértil y composta a razén de
2:1.
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SURCADO AL CONTORNO

Concepto Esta practica consiste en orientar las
hileras del cultivo en curvas a nivel. Cada [¥%
curva a nivel es una linea de puntos que
estan a la misma elevacion.

Finalidad

Controlar la erosidn hidrica, mejorar la infiltracién, ademas de facilitar la siembra, el
deshierbe, la fumigacién y la cosecha de la parcela.

Recomendaciones

Su establecimiento requiere la ayuda de un técnico para el trazo de la linea guia,
cuidando que el trazo de los surcos con el equipo agricola se haga de acuerdo a la
linea guia, debido a que en ocasiones el operador del tractor o yunta no desee
hacer los surcos curveados porque aparentemente implica un mayor esfuerzo y
trabajo, lo cual no es cierto, porque laborear siguiendo las curvas a nivel
representa un menor esfuerzo y desgaste de la maquinaria y equipo.

Establecimiento

1. Se localiza la linea de pendiente maxima en el terreno y se marca con una
estaca el punto medio de pendiente.

2. A partir del punto sefialado con la estaca inicial, se procede a marcar la linea
guia, por medio de estacas separadas de 15 a 20 m. El trazado se hace con
cualquier instrumento de nivelacion (nivel de manguera, nivel de mano, nivel
topografico, etc.).

3. Con los puntos previamente localizados, se procede al trazado del surco o
lineas guias con los implementos agricolas de traccién mecénica o animal.

4. Por ultimo, se trazan los surcos paralelos a la linea guia, hacia arriba y hacia
abajo hasta cubrir todo el terreno.
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TERRAZAS INDIVIDUALES

Concepto Las terrazas individuales son
una modificacion de la
terraza de banco o bancal y
consiste en un terraplén
circular u O6valo que se
construye a nivel o con
pendiente segun el caso.

Finalidad Controlar la erosion, favorecer la infiltracion, mejorar el aprovechamiento
de los fertilizantes y conserva humedad en el suelo (Gtil en regiones
secas).

Recomendaciones Las terrazas individuales deben ubicarse siguiendo las curvas de nivel

del terreno y construirlas en forma alterna de una curva a la siguiente,
tratando de interceptar los escurrimientos superficiales.

Establecimiento 1. La construccion de la terraza se inicia con el trazo de curvas de nivel
con el fin de ubicar las lineas guias que indicaran la ubicacién de las
terrazas.

2. Se colocan estacas sobre las curvas a nivel, cuyas distancias entre
ellas contemplen el diametro la separacion entre arboles. Se debe
trazar el circulo que cubrira la terraza y se procede a rebajar la parte
alta (corte vertical), cuya tierra excedente se pasara a la parte
inferior, que es donde se va a formar propiamente el terraplén al
conformar el talud, con una inclinacion que variara de 2:1 a 3:1 para
darle estabilidad.

3. Conformar a su vez el talud o terraplén en forma de media luna,
cuidando de dejar en el piso del circulo una contrapendiente de 5 a
10%, segun las necesidades de agua del cultivo, tipo de suelo y
precipitacion. En seguida, se excava en el centro de la terraza la
cepa donde se colocara el arbol.
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JAGUEYES U OLLAS DE CAPTACION Y ALMACENAJE DE AGUA PLUVIAL

Concepto Son depositos o0 almacenes de agua,
formados por estructuras de tierra
compactada, mamposteria o
concreto.
Finalidad Almacenar agua en épocas de abundancia para usarla en tiempos de escasez.

Recomendaciones

Deben considerarse; la precipitacion pluvial, el coeficiente de escurrimiento, el
terreno sobre el cual se construye, ademas las pérdidas por infiltracién vy
evaporacion.

Si el depésito se va alimentar directamente del agua de lluvia es conveniente
duplicar su capacidad para colectar el agua de los afios lluviosos y asegurar el
abastecimiento durante al menos un afio de escasa precipitacion.

Establecimiento

1. La capacidad de los jaglieyes dependera del tamafio y profundidad de la
construccion y del volumen de los escurrimientos que se encaucen hacia él.
Estara sujeto al coeficiente de agostadero, al tamafio de los potreros y a otros
factores limitativos.

2. El nimero de cabezas que pueden pastar en un potrero, es determinado por la
cantidad de forraje que en él se pueda obtener; ello condiciona, en gran
medida, el tamafio del abrevadero, tomando ademas en consideracion la
distancia que el ganado tiene que recorrer de los pastizales a los jagueyes,
condicién muy importante para que no pierda energia. El nimero de cabezas
esta determinado por la distancia maxima que recorre el ganado hacia el jagiey
dentro del area del potrero (expresada esta Ultima en ha) y el coeficiente de
agostadero.

3. La capacidad de abrevadero se calcula considerando la distancia maxima que
recorre el ganado en el area del potrero, la dotacion diaria de agua para un
animal durante el afio, las pérdidas por evaporacion y el coeficiente de
agostadero.
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PRESAS DE MORILLOS

Concepto

Son estructuras temporales,
conformadas con postes o troncos, se
construyen en sentido transversal a la
direccion del flujo de corrientes
superficiales, en carcavas pequefias y
angostas para el control de
escurrimiento y azolves.

Finalidad

Reducir la velocidad de escurrimiento, retener azolves, propiciar condiciones
favorables para el establecimiento de especies vegetales que estabilicen el lecho
de la carcava, ademas de retener humedad y preservar obras de infraestructura
rural, tales como presas hidraulicas, caminos y puentes.

Recomendaciones

Para cércavas con pendientes maximas de 35%, la altura total de la estructura no
debe exceder el 1.5 m y el &rea de aporte de escurrimientos no debe ser mayor a
las 10 ha.

Establecimiento

1. Se inicia colocando una hilera de postes o morillos, separados cada 0.80 m, en
sentido transversal a la carcava y anclados al suelo a una profundidad
aproximada de 1 m. Estos postes deberan medir preferentemente 2.5 m de
largo y 10 cm de didmetro.

2. Una vez colocada la hilera de morillos se procede a construir una zanja de 30
cm de profundidad y 40 cm de ancho, paralela y cercana a la fila de morillos
gue servira para empotrar la presa.

3. Posteriormente se colocan morillos a lo largo de la zanja excavada, sujetando
uno sobre otro con la ayuda de alambre, clavos u otro material resistente para
fijar la presa.

4. Cuidar que el empotramiento o anclado de morillos en las partes laterales de la
carcava quede asegurado de tal manera, que se evite que los escurrimiento que
pasen por la carcava socaven las partes laterales de la presa y afecten su
funcionamiento. Es conveniente que la altura efectiva de las presas de morillos
no sea mayor a 1.2 m; asi como realizar un corte en la parte central del muro
para formar un vertedor que controle el flujo de agua.
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REPRESAS DE PIEDRA ACOMODADA

Concepto

Son estructuras construidas con
piedras acomodadas para formar
una barrera o trinchera que
servira para controlar la erosion
en carcavas.

Finalidad

Controlar la erosién en carcavas, reducir la velocidad de escurrimiento y retener
azolves.

Recomendaciones

Se sugieren para carcavas con pendientes moderadas donde la superficie del area
de escurrimiento genere flujos de bajo volumen ya que son estructuras pequefas.
Extremar medidas de seguridad en la construccion, cuando se trate de suelos de
textura gruesa o arenosa.

Disefio

1. Determinar las secciones transversales de la carcava donde se desea llevar a
cabo la construccién, preferentemente deben dibujarse escala 1:100.

2. Determinar la curva de areas y capacidades para cuantificar volimenes de
agua y sedimentos almacenados aguas arriba de la presa.

3. Estimar el escurrimiento maximo que tiene lugar en la cuenca de la carcava
(area de recepcion) a fin de disefiar la capacidad maxima del vertedor.

4. Considerar empotramientos maximos permisibles en ambas margenes de la
carcava con el propésito de evitar posibles filtraciones que debiliten la seguridad
de las obras.

5. Proporcionar un colchén amortiguador a fin de evitar el golpe de la caida del

agua sobre el piso aguas abajo de la obra en el momento de verterse las aguas,
evitando de esta manera la socavacion del lecho y el deterioro de las paredes
laterales.

6. Considerar el volumen total de excavacién que la construccion demande, asi
como la dureza del suelo y las condiciones fisicas del lecho de la carcava.
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PRESAS DE MAMPOSTERIA

Concepto

Son estructuras de piedra, arena y
cemento que se construyen
perpendiculares a las carcavas;
reduciendo la velocidad del
escurrimiento, al formar un escalén, que
permite controlar la erosion hidrica,
ademas sirven como almacén de agua.

Finalidad

Reducir la pendiente media de la carcava y con ello la cantidad de azolve que se
produce con los eventos de lluvia, ademas sirve como almacén de agua para ser
aprovechada por poblaciones rurales.

Recomendaciones

Es necesario considerar la ubicacion del lugar donde se va a construir, determinar
el area de la cuenca que lo alimenta, estimar o cuantificar el escurrimiento maximo,
asi como caracterizar la carcava en cuestién, tomando en cuenta su ancho
profundidad y tipo de suelo. Ademas que el disefio este a cargo de un técnico
especializado.

Para su construccién es conveniente utilizar piedras lo mas uniformes posibles, de
tal manera que la cantidad de "mezcla" para juntarlas sea minima y permita una
mayor avance de obra. Este tipo de presas puede construirse con otras clases de
materiales, como bloques prefabricados, tabiques, ladrillos, etc.

Establecimiento

1. Trazo de empotramiento: Consiste en marcar, con cal o pintura, el area a
excavar para el empotramiento.

2. Excavacién del empotramiento y el delantal: Se realiza para impedir que el agua
y los sedimentos rodeen la estructura evitando socavaciones que pongan en
peligro la obra.

3. Transporte de materiales: Es necesario considerar el transporte de piedra,
arena o cemento dentro del programa de construccion.

4. Conformacion del empotramiento base y delantal: En esta paso se procede a
construir con la mamposteria, la base de la presa y el delantal.

5. Construccion de las paredes y el vertedor: De la misma forma como se
construyo la base se procede a conformar las paredes y finalmente el vertedor.
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PRESA DE GAVIONES

Concepto Consisten en una caja de forma
prismatica rectangular de malla
de alambre de triple torsién,
rellena de piedras.

Finalidad

Reducir la erosion hidrica, disminuir la velocidad del escurrimiento, evitar el
crecimiento en profundidad y anchura de las carcavas, retener y favorecer la
infiltracion del agua de lluvia.

Recomendaciones

Para obtener mejores resultados, los gaviones deberan tener la forma mas perfecta
posible; es decir, ajustarse a la forma de un bloque regular, con lo que se evitan las
deformaciones y convexidades en sus caras; logrando asi un buen asentamiento o
contacto intimo entre un gavion y los adyacentes. El disefio de estas presas debera
estar a cargo de un técnico especializado.

Establecimiento

1.

2.

En esta clase de estructuras hay que distinguir dos partes principales: la base
de cimentacién y el cuerpo de la obra o presa.

La base de cimentacidon es necesaria para proteger la obra entera contra las
socavaciones en el lecho de la carcava, ocasionadas por el escurrimiento de la
misma, ya que puede poner en peligro la estabilidad de la estructura.

El espesor del delantal esta constituido por una hilera de gaviones terminados
en escalon de salida; o bien un colchon hidraulico.

El cuerpo de la estructura queda constituido por una o varias hiladas de
gaviones, de acuerdo con la altura que se desee dar a la presa de control.

Para este tipo de estructura no hay que olvidar vigilar el debido empotramiento
de la presa de control, tanto en los taludes de la carcava, como en el lecho de la
misma, y ademas hay que procurar la formacion de un vertedor, capaz de
conducir el gasto maximo que se calcule, con base a ciertos eventos de lluvia.
Debe considerarse ademas, la separacion entre cada una de las estructuras,
tomando en cuenta los criterios sefialados con anterioridad.
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LABRANZA DE CONSERVACION

Concepto Es un sistema de laboreo en el que la
siembra se realiza sobre una superficie
cubierta con residuos del cultivo
anterior. Con esta practica se
incrementan los rendimientos y se
reducen los costos de produccion.

Finalidad Reducir; la erosion del suelo, los costos de produccién, la compactacion del suelo,
la infestacion de malezas y las deficiencias hidricas a través de conservar la
humedad del suelo, con lo que se incrementa la productividad del suelo. Ademas
se ahorra energia, tiempo y mano de obra, se mejora la estructura del suelo y la
agregacion de particulas facilitando el desarrollo de las raices de los cultivos.

Recomendaciones | Realizar una buena preparacion del suelo (s6lo para el primer afio), que elimine
estratos endurecidos que puedan dificultar el desarrollo radicular de la planta. Se
debera dejar por lo menos 30% del residuo (rastrojo) sobre la superficie del suelo.

Establecimiento 1. Hacer un andlisis de suelo para detectar el estado nutrimental y resolver la
acidez o alcalinidad que impida la efectividad de los fertilizantes al cultivo.

2. En aquellos suelos donde exista el “piso de arado” (capa dura del suelo),
realizar un subsuelo con arado de cincel

3. Nivelar el terreno para controlar el desplazamiento del agua a velocidades no
erosivas y evitar encharcamientos que afectan el desarrollo de los cultivos.

4. Determinar la densidad de siembra a utilizar para definir el espaciamiento
adecuado entre hileras y entre plantas.

5. En la fertilizacién es conveniente utilizar las formulas recomendadas por los
centros de ensefianza e investigacion y empresas especializadas de la region.

6. El control de malezas debe hacerse antes de que produzcan semillas, usando
herbicidas de contacto y sistémicos. La rotacion de cultivos ayuda a prevenir la
resistencia de las malezas a los herbicidas.

7. Para el control de plagas y enfermedades se deben consultar las
recomendaciones de las casas comerciales.

8. La cosecha puede ser manual y mecanizada.

9. Después de la cosecha el rastrojo debe ser picado y distribuido uniformemente
sobre el terreno.
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FRANJAS AL CONTORNO

Concepto Esta préactica consiste en plantar frutales
o arbustos a la orilla de las terrazas o
bordos construidos en sitios de ladera.

Finalidad Reducir el escurrimiento superficial para controlar la erosion, ademas de hacer un
mejor uso y manejo del agua.

Recomendaciones | En suelos con pendientes mayores de 2% en los cuales es necesario controlar las
pérdidas de suelo y agua y en hileras de frutales para separar cultivos en fajas y
desviar el escurrimiento del agua.

Establecimiento 1. Conformar los cauces de desagles naturales y empastarlos para conducir el
escurrimiento aguas abajo a una velocidad no erosiva.

2. El exceso de agua de escurrimiento sera interceptado y conducido en terrazas
construidas perpendicularmente a la pendiente con un desnivel menor de 0.5%.

3. Los arboles o arbustos se plantan paralelos a los surcos.

4. Se deben construir terrazas semicirculares o de media luna alrededor de cada
arbol.

5. Excavar un hoyo de ancho y profundidad apropiados para el tamafio del arbol,
de modo que las raices tengan suficiente espacio para su desarrollo.

6. El suelo superficial se excava y se separa para devolverlo al hoyo cuando se
plantan los arboles.

7. El diametro de la terraza de media luna seréd aproximadamente de 3 m.

8. La siembra de cultivos de escarda y tupidos se realizar en los callejones entre
lineas de arboles o arbustos.
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EXCLUSION AL PASTOREO

Concepto

Esta préactica consiste en controlar el
acceso del ganado a areas especificas
dedicadas al pastoreo o de uso diferente
en las que se ha decidido restringir la
presencia de animales y/o personas, con
la finalidad de rehabilitar la vegetacion y
el suelo, observandose en ellas una
cobertura vegetal menor de 50%.

Finalidad

Proteger, mantener y mejorar las poblaciones vegetales y de vida silvestre existentes
en el area, permitir el desarrollo de cobertura vegetal que promueva la conservacién
el suelo y de los recursos naturales en general, incrementar la belleza natural del
area con fines productivos y recreativos.

Establecimiento

1. Esta préactica se aplicara en areas de vocacién pecuaria, forestal, de recarga
hidrolégica o de valor estético y/o recreativo, en las que la vegetacion existente se
encuentra amenazada por la presencia del ganado y los efectos del pastoreo, asi
como por dafios causados por la erosion.

2. De forma similar se excluira la presencia del ganado en areas que han sufrido
altos indices de degradacion por sobrepastoreo, con problemas de erosion o
susceptibles a este fendmeno por efecto de pendientes pronunciadas, presencia
de carcavas, pérdidas evidentes de suelo y contaminacién de cuerpos de agua por
azolvamiento.

3. La exclusién al pastoreo se efectuara mediante el levantamiento de cercos
alrededor de las areas definidas bajo los criterios arriba expuestos, considerando
en caso necesario aislar el area incluso para la fauna silvestre consumidora de
forraje.

4. Los periodos de exclusién al pastoreo seran tan largos como sea necesario para
la recuperacion de las especies vegetales deterioradas y hasta que la cobertura
vegetal sea suficiente para permitir nuevamente el pastoreo sin riesgo de pérdidas
irrecuperables.

5. Una vez rehabilitada la vegetacion del area excluida es indispensable aplicar un
manejo adecuado del pastoreo, para evitar que nuevamente se presente dicha
situacién. Esto ademas, debe ser aplicado en forma paralela a zonas de pastoreo
aledafias al area excluida, en caso de existir, lo que significa ajustar la carga
animal o nimero de unidades animal por hectarea (UA/ha), de acuerdo a la
produccion de forraje real presente en la region.
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ROTURACION O SUBSOLEO

Concepto

La practica consiste en aflojar el
suelo, sin voltearlo y con un minimo
de mezcla en la superficie, para
romper las capas endurecidas que
inhiben el movimiento del agua y el

desarrollo de las raices por debajo de

la profundidad del arado normal.

Finalidad

Mejorar la aireacién y la penetracién del agua y raices.

Recomendaciones

El uso de cinceles se lleva a cabo cuando las capas endurecidas del suelo estan a
menos de 40 cm de profundidad.

Establecimiento

1. En suelos con piso de arado o con la presencia de un estrato endurecido. Habra
de considerarse el tiempo de operacion, la humedad éptima del suelo y el
ancho y direccion de la labranza si ésta influye en el suelo.

2. Esta practica consiste en romper las capas endurecidas que no permiten
la infiltracion del agua a través del perfil, limitando ademas el crecimiento
de las raices.

3. Se puede utilizar un arado subsoleador que permite romper las capas
endurecidas del perfil ubicadas a diferentes profundidades.
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ZANJAS TRINCHERAS (TINAS CIEGAS)

Concepto Son zanjas y bordos que se construyen
en forma discontinua sobre curvas de
nivel, formando un dique divisor entre
zanja y zanja.

Finalidad Recarga de mantos acuiferos para mantener la humedad en el suelo y fomentar el
desarrollo de la vegetacion nativa, reducir la velocidad del escurrimiento superficial,
asi como utilizar las lineas de tinas como brechas cortafuego.

Recomendaciones | De ser posible plantar pastos en el bordo para darle mayor estabilidad y evitar que
el agua arrastre la tierra.

Establecimiento 1. Se calcula la pendiente media del terreno y el espaciamiento horizontal entre
bordos.

2.  Se obtiene la lluvia méxima en 24 horas para un periodo de retorno de 5 afios.

3. Obtener el valor del coeficiente de escurrimiento y calcular la capacidad de
almacenamiento del bordo.

4. Determinar las dimensiones de la zanja y bordo los cuales se habran de
construir en sentido perpendicular a la pendiente. El sistema se adapta a
terrenos con pendientes de 5 a 40%. Su construccién puede ser manual, con
maquinaria o con la combinacién de ambas.

5. Se trazan curvas de nivel a equidistancias a lamitad del espaciamiento
calculado.

6. Las zanjas se construyen de manera discontinua sobre una curva de nivel,
procurando que la proyeccion del tramo de zanja coincida con un tramo ciego
de la siguiente curva.

7. Cada zanja debe tener una longitud de 2.5 m con separacion variable de 0.5 a
2.5 m. La profundidad y la plantilla son variables.
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ELABORACION DE COMPOSTA

Concepto Consiste en depositar capas de
compuestos organicos (como basura
organica, residuos vegetales y/o
estiércol) y de suelo. Manteniendo
condiciones de humedad y
temperaturas 6ptimas para favorecer su
descomposicion.

Finalidad Permite reciclar residuos organicos de origen municipal, comercial, industrial o
agricola. Recupera materia organica de los residuos.

Recomendaciones | Para lugares donde la precipitacion sea mayor a 600 mm, construir las compostas
sobre la superficie del suelo, cuando sea menor a esta cantidad se sugiere
construir fosas u hoyos con sistema de drenaje para recolectar los percolados.

Establecimiento 1. La composta se debe ubicar en un lugar protegido del sol y del viento.

2. Se habran de excavar pequefios hoyos en el terreno y construir depésitos de
cemento, plastico, acero inoxidable y alambre. Los diferentes criterios de
construccion dependen de las condiciones climaticas.

3. Para la composta sobre la superficie del suelo se traza en el terreno un
rectangulo de 2 6 3 m de ancho y de al menos 10 m de longitud. Limpiar el
terreno de malezas y aflojarlo con un bieldo o pala a una profundidad de 20 cm.
El tamafio de la pila estara en funcion de la cantidad de material con que cuente
el productor. Sobre la superficie del terreno construir una rejilla de madera
gruesa para facilitar una buena aireacién del material. Sobre la rejilla colocar
una capa de rastrojo o paja de 30 cm de altura a todo lo largo de la cama.
Posteriormente agregar una capa de 15 cm de altura de (malezas, residuos de
hortalizas, ramas etc. segun los materiales disponibles. En seguida colocar una
capa de 5 6 10 cm de estiércol lo mas humedecido posible. Cada una de las
capas se humedecen bien y se continua poniendo capas alternas sin repetir la
primer capa de material grueso, hasta que la composta tenga 1.5 m de altura.
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RESIDUOS DE COSECHA

Concepto

Consiste en usar residuos de plantas para

proteger los campos cultivados, durante
los periodos de erosion y de deficiencias
de humedad.

Finalidad

Conservar la humedad del suelo, incrementar la infiltracién del agua, reducir las
pérdidas del suelo por erosién, mejorar la estructura del suelo con la incorporacién de
materia organica.

Establecimiento

1.
2.
3

Incorporar los residuos al suelo.

Quemar los residuos de cultivo solamente en casos de enfermedad o plaga.
Utilizar los residuos de cultivo para dar forraje a los animales, dejando
previamente una adecuada cubierta al suelo para protegerlo y proporcionarle
materia orgéanica.

Mantener una adecuada cubierta de residuos de cultivo durante periodos de
fuerte erosion hidrica o de evaporacion. Un minimo de 2,000 kg de residuos
uniformemente distribuidos es necesario para proteger cada hectarea de la
superficie del suelo contra la erosion.

Incorporar los residuos de cultivo sujetos a fuertes vientos o flotaciéon por agua
en la superficie del suelo, con la rastra de discos u otros equipos, con la menor
perturbacién del suelo.

Agregar 20 kg de nitrégeno por tonelada de residuos de cultivo por hectarea
para propiciar la descomposicién y asi conservar la fertilidad del suelo.

Los residuos de cultivo deben incorporarse al suelo justamente antes de la
siembra, para garantizar el control de la erosion y la conservacion de la
humedad, para lo cual se utiliza un arado de vertedera o discos.

En caso de usar la rastra de discos para incorporar los residuos de cultivo, la
labranza se realiza en cualquier tiempo, ya que los residuos que se dejan en la
superficie del suelo después de la labranza son suficientes para protegerlo
contra la erosion y el escurrimiento superficial.

Si el suelo estd compactado o existen costras en su superficie, es una ventaja
realizar la labranza antes de las lluvias, para romper dichas costras, evitando la
compactacion y mejorando la infiltracién del agua.
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NIVELACION

Concepto

La nivelacion consiste en remover el
suelo de sitios mas altos para
depositarlo en lugares mas bajos con el
propésito de obtener una pendiente casi
uniforme favoreciendo el movimiento
del agua a las zonas deseadas.

By s
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Finalidad

Nivelar el terreno para favorece el movimiento del agua y evitar su acumulacion, en
zonas donde se tiene problemas para la produccion.

Recomendaciones

Se recomienda no desplazar una gran cantidad de la capa superficial del suelo,
para evitar que disminuya el potencial productivo de la zona, lo que podria
ocasionar un nuevo problema.

Establecimiento

Trazar la linea madre colocando una estaca en la parte mas alta del terreno, a
partir de ésta se tira una cuerda haciéndola pasar por donde se presente la mayor
pendiente.

Se colocaran estacas a lo largo de la cuerda segun sea la uniformidad de la
pendiente, en cada estaca se procede a trazar una linea guia empleando algun tipo
de nivel.

A partir de la linea guia se procede a remover el suelo que sea necesario.
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SISTEMAS AGROFORESTALES

Concepto

Son aquellos sistemas y tecnologias de uso
de la tierra, donde las especies lefiosas son
usadas deliberadamente dentro de las
mismas unidades de manejo, de tal manera
que existe una interaccion ecoldgica y
econdmica entre los distintos componentes.

Finalidad

Las principales finalidades de este tipo de practicas es minimizar la erosién hidrica
por escorrentia, diversificar la produccion de alimentos humanos y forraje, mejorar
la calidad del suelo por aporte de material organico y mejorar la calidad del suelo
para infiltrar agua.

Recomendaciones

Al saber que existe un consenso en que la agroforesteria es una practica con
diversos objetivos, se tiene que representa una interfase entre la agricultura y
silvicultura, abarcando practicas mixtas de uso de la tierra, tomando en cuenta la
productividad, sostenibilidad y adopcién por la comunidad.

Establecimiento

Debido a la gran variedad de sistemas agroforestales, el establecimiento depende
de los objetivos de produccién y especies seleccionadas.

En términos generales la agroforesteria es la combinacién en tiempo y espacio de
varios subsistemas de produccion.

Por lo anterior el establecimiento se realiza siguiendo las especificaciones para
cada subsistema, los costos de produccion y la compatibilidad entre ellos.
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TERRAZAS DE MURO VIVO

Concepto

Son terraplenes que se forman
gradualmente a partir del movimiento
del suelo que se da durante las
labores de cultivo en terrenos de
ladera. Este suelo es detenido por
setos de distintas especies de
arboles o arbustos que se establecen
al contorno de las curvas de nivel.

Finalidad

Reducir la erosién hidrica en terrenos preferentemente forestales, controlar el
escurrimiento superficial a velocidades no erosivas y dirigirlo a una salida estable y
propiciar la formacion de terrazas.

Recomendaciones

Es importante dar un mantenimiento constante a través de una combinacion de
distintas practicas como: surcado al contorno, cultivos en faja, rotacion de cultivos y
manejo del suelo ajustado a su capacidad de uso. Usar especies nativas de la
region.

Establecimiento

1. Una vez seleccionadas las especias a utilizar se traza la linea guia al centro de
la parcela.

2. Las lineas subsecuentes se trazan equidistantes y paralelas a la linea guia.

3. Se establece la plantacion de setos, arbustos o arboles en el limite de la
terraza. Entre las terrazas se establece un cultivo generalmente de ciclo anual.

4. Puede aprovecharse el cultivo y parte del material arbustivo o arbéreo ya que
es necesario mantener el borde de la terraza protegido de la erosion.
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CABECEO DE CARCAVAS

Concepto Es el proceso mediante el cual
se realizan acciones en la parte
inicial de una céarcava para
evitar su crecimiento en

longitud aguas arriba,
deteniendo la erosion
remontante.

Finalidad Amortiguar la energia de caida de la escorrentia, evitando el crecimiento de la
longitud de la carcava, cubrir los taludes en la parte inicial de la carcava y disminuir
la pendiente.

Recomendaciones | Por lo general esta actividad se realiza colateralmente a la construccion de presas
para el control de azolves y se hara en la parte donde inician las carcavas.

Establecimiento Lo primero que se tiene que hacer es marcar y establecer la parte de la carcava
donde se concentran los escurrimientos, para que los calculos de la inclinacién del
talud sea la apropiada.
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TERRAZAS

Concepto

Las terrazas son terraplenes
formados entre bordos de
tierra, o la combinacion de
bordos y canales, construidos
en sentido perpendicular a la
pendiente del terreno. Las
terrazas pueden ser: de base
angosta o formacion sucesiva,
de banco de seccién angosta
0 de banco de seccion ancha.

Finalidad

Reducir la erosion del suelo, aumentar la infiltracién, disminuir el volumen de
escurrimiento que llega a las construcciones aguas abajo, desalojar las
excedencias de agua superficial a velocidades no erosivas, reducir el contenido de
sedimentos en las aguas de escorrentia, mejorar la superficie de los terrenos,
acondicionandola para las labores agricolas.

Recomendaciones

Para que un sistema de terrazas sea efectivo debe usarse en combinaciéon con
otras practicas, tales como: surcado al contorno, cultivos en fajas, rotacion de
cultivos y un manejo del suelo ajustado a su capacidad de uso; ademas, se
requiere de un sistema completo de manejo del agua, que debe incluir cauces
empastados, desaglies subterraneos, drenes y estructuras de desviacién de los
excedentes que forman la escorrentia.

Establecimiento

Para el disefio de las terrazas, es necesario considerar los aspectos siguientes:
espaciamiento entre terrazas, las caracteristicas del canal y la forma de la seccién
transversal.

La construccion de terrazas consiste en remover la tierra, de modo tal que se forme
la seccion deseada, asi como el bordo y el canal. Debe realizarse preferentemente
durante el estiaje. Es conveniente que las estacas se ubiquen en puntos donde no
sean removidas por el equipo de trabajo, de tal forma que en cualquier momento
puedan realizarse verificaciones sobre los movimientos de tierra efectuados.
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